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Аннотация. Целью исследований было изуче-

ние влияния температуры и влажности воздуха, 

скорости ветра, облачности и количества осадков 

на завязываемость семян рапса озимого в услови-

ях центральной зоны Краснодарского края у сор-

тов Элвис, Лорис, Сармат, Селегор и Оливин. 

Было установлено, что условия, сложившиеся в 

период цветения 2022 г., характеризовались как 

благоприятные. Температура воздуха варьировала 

от 14,3 до 18,3 °C, осадки не препятствовали опы-

лению, их количество за все время цветения со-

ставило 12,4 мм. Скорость ветра в среднем по 

декадам составляла 5,1 м/с, показатели облачно-

сти – 32,2 %, и влажности воздуха – 61,1 %, были 

оптимальными как для процесса самоопыления 

цветков, так и для переноса пыльцы ветром и 

насекомыми. Завязываемость семян в среднем 

составляла 81,3 %. Погодные условия 2023 г. сло-

жились менее благоприятно. Пониженные темпе-

ратуры воздуха – от 12,2 до 16,1 °C, частые осадки 

– 40 мм, скорость ветра от 2,8 до 4,7 м/с, повы-

шенная облачность – до 85 %, и влажность возду-

ха до 77,3 % негативно сказались на 

самоопылении, а также препятствовали переносу 

пыльцы ветром и насекомыми, тем самым снизив 

реализацию потенциальной продуктивности на 

23,9 %. Наибольшую завязываемость семян в бла-

гоприятных и неблагоприятных условиях проде-

монстрировали сорта Сармат и Селегор. 

Наименьшую чувствительность к изменению по-

годных условий во время цветения проявил сорт 

Элвис. Варьирование признака завязываемости 

семян в благоприятных условиях у сортов было 

незначительным (CV = 2,4–7,1 %). Изменение 

признака количества завязавшихся семян в струч-

ке до сильноизменчивого (CV = 11,7–28,3 %) в 

условиях 2023 г. говорит о том, что отбор геноти-

пов с высокой завязываемостью семян в стручке 

возможен именно на фоне неблагоприятных для 

опыления погодных условий. 
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Abstract. The purpose of the research was to 

study the influence of temperature and air moisture, 

wind velocity, cloud coverage, and precipitation 

amount on seed set of winter rapeseed in the central 

zone of the Krasnodar region. The objects of the re-

search were winter rapeseed cultivars Elvis, Loris, 

Sarmat, Selegor, and Olivin. The conditions of 2022 

during flowering period were favourable. The air 

temperature varied from 14.3 to 18.3 °C, precipitation 

amounted 12.4 mm, and they did not prevent pollina-

tion. The wind velocity in average by ten-day periods 

was 5.1 m/sec, cloud coverage (32.2%) and air mois-

ture (61.1%) were optimal both for self-pollination 

and for pollen transfer by wind and insects. The seed 

set in average was 81.3%. The weather conditions of 

2023 were less favorable. Lowered air temperatures  – 

from 12.2 to 16.1 °C, frequent precipitations – 40 

mm, air velocity from 2.8 to 4.7 m/sec, increased 

cloud coverage – to 85%, and air moisture to 77.3% 

negatively influenced self-pollination and prevented 

pollen transfer by wind and insects, and thereby de-

creased the realization of a potential productivity by 

23.9%. The cultivars Sarmat and Selegor demonstrat-

ed the highest seed set both in favorable and unfavor-
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able conditions. The cultivar Elvis was less sensitive 

to weather changes during flowering. The variation of 

a trait of seed set in favorable conditions was insignif-

icant (CV = 2.4–7.1%). Changing of a trait of seed set 

in a pod to highly variable (CV = 11.7–28.3%) in 

2023 certifies the genotype selection with high seed 

set ability is able only in unfavorable for pollination 

weather conditions. 

 

Key words: winter rapeseed, temperature, precipi-

tations, air moisture, wind velocity, cloud coverage, 

flowering, seed set  

 

Введение. Центральная зона Красно-
дарского края характеризуется благопри-
ятными условиями для роста и развития 

растений рапса озимого. Период цветения 
в регионе в разные годы приходится 

обычно на конец марта – начало мая. Раз-
личные погодные условия, складываю-
щиеся в этот весенний период, оказывают 

значительное влияние на процесс опыле-
ния и оплодотворения культуры. Как пра-

вило, цветение и плодообразование у 
рапса происходит в базипетальном 
направлении, т. е. нижние цветки и буто-

ны, более развиты в сравнении с верхней 
частью соцветия [1]. Интенсивное выпа-

дение осадков и резкая смена температур 
приводят к нарушению ритмичности цве-
тения и вызывают неравномерное форми-

рование стручков с различной степенью 
завязываемости семян [2]. 

Рапс относится к факультативным са-
моопылителям. Его автогамность связана 
с физиологией и морфологией цветка. Че-

тыре длинных тычинки, находящиеся в 
момент раскрытия цветка и растрескива-

ния пыльников близко к рыльцу пестика, 
обусловливают попадание пыльцы непо-
средственно на поверхность рыльца [3]. 

Раскрытие цветков рапса происходит в 
ранние утренние часы, когда пыльца ещё 

влажная и липкая, перенос ее ограничен. 
По мнению некоторых исследователей, 
короткое время цветения одного цветка 

(от 1-го до 3-х дней) может снижать воз-
можность попадания на него чужой 

пыльцы [4; 5].  
Для высокой результативности опыле-

ния в пределах одного цветка необходи-

мо, чтобы высокие показатели жизнеспо-
собности пыльцы и восприимчивости 
рыльца были синхронизированы [6]. 

Очень часто во время цветения рапса 
озимого в Краснодарском крае наблюда-

ются низкие температуры и осадки. При 
влажной и прохладной погоде цветки 
рапса озимого открываются медленно, 

увеличивая вероятность самоопыления. В 
холодную ветреную погоду тяжелая и 

липкая пыльца перемещается внутри по-
лусомкнутых лепестков венчика. Высокая 
влажность воздуха и низкие температуры 

способствуют увеличению продолжи-
тельности цветения [7].  

Температура воздуха выше 18 °C в со-
вокупности с его невысокой влажностью 
(< 50 %) позволяют пыльце быстро     

подсыхать и обеспечивать её распростра-
нение. Ауткроссинг рапса озимого проис-

ходит в основном за счет ветроопыления. 
При помощи интенсивного потока возду-
ха пыльцевые зерна рапса озимого пере-

носятся между растениями внутри 
цветущего поля. Пыльца рапса по разным 
данным при помощи ветра может пере-

мещаться на расстояние от 30 до 40 м [8]. 
При этом 75 % пыльцевых зёрен находит-

ся в радиусе 6 м от цветущего растения 
[9].   

Сухая и жаркая погода (температура 

воздуха выше +27 °C) способствует быст-
рому растрескиванию пыльников, почти 

вся пыльца высвобождается в первый 
день цветения [10]. Высокие температу-
ры, так же, как и низкие, могут снижать 

жизнеспособность пыльцевых зерен.   
Оптимальными температурами для про-

растания пыльцевых трубок являются 15–   
30 °C [11].  

Отсутствие ветра во время цветения 

рапса озимого снижает эффективность 
анемофильного опыления. В сухую сол-

нечную и безветренную погоду наблюда-
ется массовое посещение цветков 
насекомыми-опылителями. Энтомофиль-

ное опыление является дополнительным 
процессом при отсутствии ветра [7]. 

Насекомых-опылителей привлекает вы-
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деление цветками большого количества 
аттрактантов [12]. Для обильной секреции 
нектара благоприятными условиями счи-

таются температура воздуха от +16 до 
+25 °C и относительная влажность от 60 

до 80 % [13]. В исследованиях Ченикало-
вой по изучению влияния погодных усло-
вий Ставропольского края на опыление 

рапса озимого насекомыми наблюдалась 
положительная корреляция между темпе-

ратурой и их численностью и отрица-
тельная – между количеством посещений 
растений рапса насекомыми и влажно-

стью воздуха [14]. 
Информации по вопросу влияния раз-

личных погодных условий на опыление и 
завязываемость рапса озимого не так 
много. Целью исследований было изуче-

ние влияния температуры и влажности 
воздуха, скорости ветра, облачности и 

осадков на завязываемость семян рапса 
озимого в условиях центральной зоны 
Краснодарского края.  

Материалы и методы. В исследова-

ниях 2022–2023 гг. на опытном поле ЦЭБ 

ВНИИМК в х. Октябрьском (центральная 

зона Краснодарского края) было изучено 

влияние средней температуры воздуха, 

интенсивности осадков, относительной 

влажности воздуха, скорости ветра и об-

лачности на завязываемость семян у сор-

тов рапса озимого Элвис, Лорис, Сармат, 

Селегор и Оливин.  

В начале цветения оставляли по 50 бу-

тонов на 10 растениях каждого сорта в 

условиях открытого опыления. После со-

зревания было подсчитано среднее коли-

чество семян в стручке. Завязываемость 

семян определяли как отношение сфор-

мировавшихся семян к среднему количе-

ству семязачатков в завязи данного 

генотипа. Результаты обрабатывались ме-

тодами описательной статистики с анали-

зом вариационного ряда. 

Метеофакторы за период цветения 

рапса озимого учитывали с 9 до 12 ч дня 

и рассчитывали среднюю по декадам с 

использованием сайта Агрокип [15]. 

Результаты и обсуждение. Во время 
цветения рапса озимого в 2022 г. погод-
ные условия складывались благоприятно. 

Начало цветения отмечалось в первой де-
каде апреля. В этот период температура 

воздуха достигала 14,9 °C, осадки не пре-
пятствовали опылению. Их количество за 
все время цветения составило 12,4 мм. 

Скорость ветра в среднем по декадам не 
превышала 5,8 м/с. Показатели облачно-

сти (32,0 %) и влажности воздуха (61,1 %) 
были оптимальными как для процесса са-
моопыления цветков, так и для переноса 

пыльцы ветром и насекомыми. 
Во время массового цветения изучае-

мых сортов (вторая декада апреля – пер-
вая декада мая) практически 
отсутствовали осадки, влажность воздуха 

в среднем 64,7 %, облачность – 40 %, а 
скорость ветра – 5,2 м/с. Температура 

воздуха составляла в среднем 16,2 °C. 
К концу периода цветения растений 

(вторая декада мая) средняя температура 

воздуха достигала 18,3 °C, количество 
выпавших осадков за декаду – 3,8 мм. 
Наблюдалась безоблачная погода (облач-

ность – 21,0 %), и умеренная влажность 
воздуха (49,7 %), скорость ветра за вто-

рую декаду мая находилась в пределах от 
2,0 до 5,5 м/с (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Погодные условия  
в период цветения сортов 

рапса озимого за 2022 г. 
 

Условия 2023 года во время цветения 
растений сортов рапса озимого сложи-
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лись менее благоприятно. Начало цвете-
ния, так же, как и в 2022 г., было отмече-
но в первую декаду апреля, а окончание – 
во вторую декаду мая. Частые осадки 
препятствовали нормальному процессу 
опыления растений.   

На протяжении почти всего периода 
цветения (первая декада марта – первая 
декада мая) температура воздуха изменя-
лась от 12,2 до 16,1 °C. Частые осадки  
(40 мм), повышенная облачность и влаж-
ность воздуха препятствовали переносу 
пыльцы ветром и насекомыми, что огра-
ничивало перекрестное опыление. Облач-
ность изменялась от 44,0 до 85,0 %, 
относительная влажность воздуха – от 
54,3 до 77,3 %. Скорость ветра в среднем 
по декадам варьировала от 2,8 до 4,7 м/с 
(рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Погодные условия  
в период цветения сортов 
рапса озимого за 2023 г. 

 
Комфортные условия во время цвете-

ния рапса озимого в 2022 г. позволили 
сформировать у различных генотипов от 
17 до 34 семян в стручке. Самым высоким 
показателем этого признака характеризо-
вался линейный сорт Оливин – в среднем 
30,8 шт. семян. Реализация потенциаль-
ной продуктивности в благоприятных 
условиях варьировала от 71,1 до 85,7 %. 
Высокую завязываемость семян проде-
монстрировали сорта Лорис и Селегор с 
показателями 85,7 и 84,7 % соответствен-
но. 

Варьирование признака завязываемо-
сти семян в условиях умеренной темпера-

туры, осадков, влажности, скорости ветра 
и облачности у разных сортов было не-
значительным. Коэффициент вариации 
составлял 2,4–7,1 % (табл. 1). 

 
Таблица 1  

 

Завязываемость семян сортов рапса озимого 
в различных условиях  
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, г. Краснодар 

Сорт 

Сред-
нее 

число 
семян 

в 
струч-
ке, шт. 
(x̅  ± Sx̅) 

Lim 
(max–
min) 

СV, 
% 

Завя- 
зы-
вае-

мость 
се-

мян, 
% 

Сред-
нее 

число 
семян 

в 
струч-
ке, шт. 
(x̅  ± Sx̅) 

Lim 
(max–
min) 

СV, 
% 

Завя- 
зы-
вае-

мость 
се-

мян, 
% 

2022 г. 2023 г. 

Элвис 
20,5 ± 

1,7 
17–24 5,3 71,1 

20,5 ± 
4,2 

12–27 23,9 55,9 

Лорис 
24,5 ± 

1,8 
20–29 7,1 85,7 

18,8  ± 
2,3 

10–26 14,6 54,2 

Сармат 
25,6 ± 

1,4 
23–29 3,3 83,1 

22,3 ± 
3,6 

17–33 24,9 61,3 

Селегор 
26,5 ± 

1,3 
25–29 2,5 84,7 

22,8 ± 
4,3 

14–30 28,3 62,0 

Оливин 
30,8 ± 

1,3 
29–34 2,4 82,1 

20,4 ± 
2,7 

14–26 11,7 53,7 

Среднее - - 4,1 81,3 - - 20,7 57,4 

 
Условия, складывающиеся во время 

цветения рапса озимого в 2023 г., вызвали 
снижение количества семян в стручке в 
среднем по изучаемым сортам на 4,6 шт. 
(18 %) и степени завязываемости семян на 
23,9 % в сравнении с условиями 2022 г. 
Число семян в стручке у сортов находи-
лось на уровне 18,8–22,8 шт., а завязыва-
емость варьировала от 53,7 до 62,0 %. 
Наименьшую чувствительность к измене-
нию погодных условий во время цветения 
показал сорт Элвис. Наибольшую реали-
зацию потенциала репродуктивных орга-
нов продемонстрировали сорта Сармат и 
Селегор. Прослеживалось влияние низких 
температур, частых осадков, высокой об-
лачности и влажности воздуха, слабого 
ветра как на уровень ветро- и насекомо-
опыления, так и степень автофертильно-
сти. 

Повышение коэффициента вариации 
(11,7–28,3 %) признака количества завя-
завшихся семян в стручке в условиях 
2023 г. говорит о том, что отбор геноти-
пов с высоким, стабильно проявляющим-
ся признаком количества завязавшихся 
семян в стручке возможен именно на 
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фоне неблагоприятных для опыления по-
годных условий. 

Заключение. Контрастные погодные 
условия во время цветения рапса озимого 
позволили установить влияние темпера-
туры, осадков, ветра, облачности и влаж-
ности воздуха на реализацию 
потенциальной продуктивности завязи 
цветка. В благоприятных условиях уро-
вень завязываемости семян в стручке   
составлял от 71,1 до 85,7 %, а в неблаго-
приятных был на 15,2–31,5 % ниже. 

Условия неблагоприятных метеофак-
торов во время цветения рапса озимого 
могут служить фоном для эффективного 
отбора генотипов с высокой степенью за-
вязываемости семян. 
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