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Аннотация. Горчица черная, как и другие 

масличные культуры семейства Капустные, в те-

чение вегетации может поражаться разными    

болезнями, которые снижают качественные и ко-

личественные показатели урожая. Одной из самых 

опасных болезней для культуры является фузари-

оз. При заражении возбудителями болезни (гри-

бами Fusarium spp.) в фазе 2–4 настоящих листа 

на молодых растениях развивается корневая 

гниль, в результате которой они гибнут. У взрос-

лых происходит закупорка проводящих пучков в 

стебле, что вызывает преждевременное высыха-

ние растений, снижение количественных и каче-

ственных показателей урожая семян. 

Экономически выгодным и экологически без-

опасным способом защиты растений от болезни 

является возделывание устойчивых к ней сортов. 

Целью работы являлась оценка нового селекцион-

ного материала горчицы черной на устойчивость к 

фузариозному увяданию в условиях центральной 

зоны Краснодарского края. При проведении     

основного учета поражения горчицы черной фу-

зариозом в фазе желто-зеленого стручка осу-

ществляли оценку селекционного материала 

культуры на устойчивость к болезни в форме тра-

хеомикозного увядания с использованием 10-бал-

льной шкалы по степени поражения образца: от 0 

до 9 баллов. Все образцы горчицы разделили на 

группы: иммунные, устойчивые, слабоустойчи-

вые, слабовосприимчивые и восприимчивые. В 

результате проведенной в течение трех лет оценки 

иммунные к болезни образцы горчицы черной не 

выявлены. Выделено 10 образцов культуры, про-

явивших во все годы исследований на среднем и 

высоком естественном инфекционном фоне 

устойчивость к фузариозному увяданию, что поз-

воляет рекомендовать их для использования в се-

лекционной работе по созданию новых сортов 

горчицы черной. 
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Abstract. The different diseases decreasing quan-

titative and qualitative yield indicators can infected 

black mustard as the other oil crops of Brassicaceae 

family. Fusarium wilt is one of the most dangerous 

diseases for the crop. If plants are infected with dis-

ease pathogens (fungi Fusarium spp.) in a phase of 2–

4 true leaves root rot developes of young plants that 

causes their depth. In adult plants, conductive bundles 

in stems become clogged, causing premature drying 

of plants. Cultivation of resistant varieties is econom-

ically profitable and environmentally safe method of 

plant protection. The purpose of the research was to 

estimate new breeding material of black mustard on 

resistance to fusarium wilt in the central zone of the 

Krasnodar region. In a phase of yellow-green pod, 

breeding material of black mustard was estimated on 

resistance to the disease in a form of tracheomic wilt-

ing using 10-point scale of sample infection degree: 

from 0 to 9 points. All samples of mustard were di-

vided on five group: immune, resistant, weak re-

sistant, weak susceptible, and susceptible. During 

three years of research, the immune samples of black 

mustard were not selected. Ten samples of the crop 

were selected, they were resistant to the fusarium 

wilting on middle and high natural infection back-

ground in all years of the research. It allows recom-

mending them to use in breeding of new black 

mustard varieties.   
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Введение. Горчица черная (Brassica 
nigra (L.) W.D.J. Koch) является однолет-
ним травянистым растением из семейства 

Brassicaceae, возделывается преимуще-
ственно в регионах Азии, Африки, суб-

тропических регионах Европы, а также 
Северной Америке [1; 2]. В последнее 
время возрастает интерес к этой культуре 

в Российской Федерации в виду ценного 
биохимического состава ее семян, в том 

числе высокого содержания в них эфир-
ного масла (более 1,0 %) в сравнении с 
горчицей сарептской (0,6–0,7 %) [3; 4; 5]. 

Семена горчицы черной широко исполь-
зуют в качестве пищевой приправы, и, 

кроме этого, в зарубежных исследованиях 
показан антипролиферативный эффект 
экстракта семян против клеток рака лег-

ких человека [6].  
Горчица черная, как и другие маслич-

ные культуры семейства Капустные, в 
течение вегетации может поражаться раз-
ными болезнями, которые негативно вли-

яют на урожай [7]. Одной из самых 
опасных болезней для культуры является 

фузариоз. Заражение возбудителями бо-
лезни, грибами Fusarium spp., происходит 
через корневую систему, в результате 

этого у молодых растений горчицы чер-
ной развивается корневая гниль [8], а у 

взрослых происходит закупорка прово-
дящих пучков в стебле, что вызывает 
преждевременное высыхание растений, 

снижение количественных и качествен-
ных показателей урожая семян [9; 10; 11].  

Экономически выгодным и экологиче-
ски безопасным способом защиты расте-
ний от болезней является возделывание 
устойчивых к болезням сортов. Важное 
звено в селекционном процессе – оценка 
материала на устойчивость к болезням. 
Учеными в разных странах проводится 
поиск устойчивого к фузариозному увя-
данию селекционного материала сельско-
хозяйственных культур. Так, например, 
при проведении оценки овощных капуст-
ных культур на устойчивость к болезни в 

Швейцарии учеными были выделены ге-
ны устойчивости к фузариозному увяда-
нию для использования их в 
селекционном процессе [12]. В России, в 
Липецкой области, в результате оценки 
поражения рапса ярового фузариозом на 
искусственном инфекционном фоне вы-
делены слабовосприимчивые к болезни 
образцы, которые могут являться пер-
спективными источниками устойчивости 
к фузариозному увяданию [13].  

Однако в отношении горчицы черной в 
доступной литературе не обнаружено ин-
формации о проведении исследований по 
изучению устойчивости этой культуры к 
болезни, поэтому целью работы являлась 
оценка нового селекционного материала 
горчицы черной на устойчивость к фуза-
риозному увяданию в условиях централь-
ной зоны Краснодарского края. 

Материалы и методы. Исследования 
проводили в полевых условиях ФГБНУ 
ФНЦ ВНИИМК на естественном инфек-
ционном фоне в 2020–2022 гг. Каждый 
год было обследовано по 66 образцов 
культуры. Учет поражения образцов 
горчицы черной фузариозом проводили 
в фазы 2–4 настоящих листа, учитывая 
растения горчицы с симптомами фузари-
озной корневой гнили, и желто-зеленого 
стручка, когда учитывали растения, по-
раженные фузариозом в форме трахео-
микозного увядания. По данным учетов 
рассчитывали основные показатели бо-
лезни: распространенность и развитие. 

Распространенность фузариоза опре-
деляли по общепринятой формуле [14]:  

 

𝑃 =  
𝑛

𝑁
 100 %, 

 

где P – распространенность болезни, %; 
      n – количество больных растений в 

пробе, шт.; 
      N – общее количество учетных расте-
ний в пробе, шт. 

Распространенность болезни подразде-
ляли на низкую, среднюю и высокую: 

- низкая – поражено до 10,0 % расте-
ний на образце; 
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- средняя – поражено 10,1–50,0 % рас-
тений на образце; 

- высокая – поражено 50,1 % растений 

на образце и более. 
Интенсивность поражения взрослых 

растений горчицы черной фузариозом 
определяли по шкале: 

0 баллов – здоровое растение; 

1 балл – высыхают, меняют цвет на 
светло-желтый 1–2 ветви, стручки сфор-

мированы; 
2 балла – высыхают, меняют цвет на 

светло-желтый 3–4 ветви, стручки сфор-

мированы; 
3 балла – растение полностью желтого 

цвета, отсутствуют некоторые боковые 
ветви, стручки сформированы, но не-
большого размера; 

4 балла – растение полностью желтого 
цвета, отсутствуют боковые ветви и 

стручки на центральной кисти. 
Развитие фузариоза вычисляли по об-

щепринятой формуле [14]: 
 

𝑅 =  
∑(𝑎·𝑏)

∑(𝑛·𝑘)
 100 %, 

 

где R – развитие болезни, %; 
      Σ(a × b) – сумма произведений числа 
пораженных растений (а) на соответ-
ствующий им балл поражения (b); 
       N – общее количество учетных расте-
ний (здоровых и больных) в пробе; 
       k – высший балл поражения. 
 

Развитие болезни разделяли на низкое, 
слабое, среднее и сильное: 

- низкое – до 10,0 %; 
- слабое – 10,1–30,0 %; 
- среднее – 30,1–60,0 %; 
- сильное – 60,1 % и выше. 
В фазе желто-зеленого стручка при 

проведении основного учета поражения 
горчицы черной фузариозом осуществля-
ли оценку селекционного материала 
культуры на устойчивость к болезни в 
форме трахеомикозного (фузариозного) 
увядания с применением разработанной 
нами 10-балльной шкалы по степени по-
ражения образца: от 0 до 9 баллов [15]. 
Используя эту шкалу, все селекционные 

образцы горчицы черной подразделяли по 
степени устойчивости к болезни на сле-
дующие группы: 

0 баллов – иммунные; 
1–2 балла – устойчивые; 
3–4 балла – слабо устойчивые; 
5–6 баллов – слабо восприимчивые; 
7–9 баллов – восприимчивые.  
В лабораторных условиях фитоэкспер-

тизу пораженных частей растений горчицы 
черной проводили по общепринятым мето-
дикам [15]. Возбудителей болезней иден-
тифицировали с использованием микро-
скопа Motic ВА300, увеличение 400х.  

Результаты и обсуждение . Первые 
признаки фузариоза на горчице черной 
появлялись в фазе 2–4 настоящих листа в 
виде корневой гнили. На корневой шейке 
растений образовывалась темная пере-
тяжка, листья и точка роста увядали, рас-
тения погибали (рис. 1 а).  

При заражении горчицы черной пато-
генами в фазе цветения симптомы болез-
ни проявлялись в фазе зеленого стручка. 
В зависимости от степени поражения это 
выражалось в виде высыхания отдельных 
ветвей растений с преждевременным со-
зреванием семян в стручке, либо отсут-
ствия боковых ветвей и стручков на 
центральной кисти, а также общего усыха-
ния растений (рис. 1 б). 

 

  
            а                                   б 
 

Рисунок 1 – Симптомы фузариоза  
(возбудители грибы рода Fusarium Link.) 

на горчице черной (ориг.): 
а) корневая гниль (фаза 2–4 настоящих листьев); 

б) трахеомикозное увядание 

(проявление в фазе зеленого стручка) 

 

Первый учет поражения горчицы чер-
ной в фазе 2–4 настоящих листа показал, 
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что распространенность фузариозной 
корневой гнили в годы исследований бы-
ла низкой и не превысила 10,0 % (табл. 1). 

Однако степень поражения всех больных 
растений была высокой, что привело к их 

гибели в течение 1–2 суток. 
 

Таблица 1 
  

Пораженность селекционных образцов  

горчицы черной фузариозной корневой  

гнилью в фазе 2–4 настоящих листа  
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2020–2022 гг. 

Год 
Распространенность 

болезни*, % 
Количество погибших 

растений, % 

2020 6,7 (5,0-10,0) 100 

2021 3,3 (0-5,0) 100 

2022 8,3 (5,0-10,0) 100 

* – среднее значение (диапазон значений) 

 

Следующей критической фазой разви-
тия растений горчицы черной для пора-
жения фузариозным увяданием являлась 

фаза цветения с проявлением внешних 
симптомов болезни в фазе желто-

зеленого стручка. Установлено, что в те-
чение трех лет исследований распростра-
ненность болезни при учете в этой фазе 

варьировала от низкой до высокой и соста-
вила 15,0–60,5 %, развитие болезни – от 

низкого до среднего (7,8–38,7 %) (табл. 2). 
 

Таблица 2 
  

Распространенность (P, %) и развитие  

(R, %) фузариозного увядания на селекцион-

ных образцах горчицы черной в фазе жел-

то-зеленого стручка 

 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2020–2022 гг. 
Год P*, % R*, % 

2020 38,5 (15,0–60,5) 25,6 (7,8–41,0) 

2021 27,5 (5,0–42,5) 13,3 (1,7–22,2) 

2022 39,3 (10,0–60,0) 23,4 (2,5–38,7) 

* – среднее значение (диапазон значений) 

 
В результате проведенной оценки се-

лекционных образцов горчицы черной на 

устойчивость к фузариозному увяданию в 
полевых условиях во все годы исследова-

ний иммунные к болезни образцы не вы-
явлены. Все образцы в той или иной 
степени были поражены фузариозом в 

виде трахеомикозного увядания растений 
(табл. 3).  

 

Таблица 3 
  

Количество селекционных образцов горчи-

цы черной с разной степенью устойчиво-

сти к фузариозному увяданию 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2020–2022 гг. 

Год 

Количество образцов (%) с разной степенью  
устойчивости 

иммун-
ные  

устой-
чивые  

слабо 
устойчи-

вые  

слабо 
восприим-

чивые  

восприим-
чивые  

2020 0 25 60 13 2 

2021 0 70 13 17 0 

2022 0 57 29 14 0 

 
В 2020 г. в незначительном количестве 

(2 %) выявлены восприимчивые к болез-
ни образцы горчицы черной. Устойчивы-

ми являлись лишь 25 % образцов 
культуры. Более половины образцов гор-
чицы черной проявили слабую устойчи-

вость к поражению болезнью (60 %), а 
небольшое количество образцов (13 %) 

показали себя слабо восприимчивыми к 
фузариозному увяданию.  

В 2021–2022 гг. устойчивыми была 

большая часть образцов культуры – 70 и 
57 % соответственно, остальные прояви-

ли слабую устойчивость и слабую вос-
приимчивость в равной степени: 13 и 17 % 
соответственно в 2021 г. и 29 и 14 % со-

ответственно в 2022 г.  
Таким образом, в 2020–2022 гг. устой-

чивость к фузариозному увяданию про-
явили от 25 до 70 % образцов горчицы 
черной. Из их числа отобрано 10 образцов 

культуры, имевших в течение всех лет 
исследований стабильную устойчивость к 

фузариозному увяданию на разном 
уровне естественного инфекционного фо-
на болезни. 

Заключение. В результате проведен-
ной оценки селекционного материала 

горчицы черной на устойчивость к фуза-
риозному увяданию не выявлены образ-
цы, иммунные к болезни. Выделено 10 

образцов культуры, проявивших на сред-
нем и высоком естественном инфекцион-

ном фоне болезни устойчивость в течение 
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трех лет, что позволяет рекомендовать их 
для использования в селекционной работе 
по созданию новых устойчивых к пора-

жению болезнями сортов горчицы чер-
ной. 
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