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Аннотация. Представлены результаты иссле-
дования по определению воздействия светового 

импульсного ультрафиолетового излучения аппа-

рата «Экосвет-1» различной интенсивности (4, 8, 

16 и 32 кДж/м2) на лабораторную всхожесть семян 

сорта рапса ярового Таврион и их заселённость 

патогенными микроорганизмами. Опыт был про-

ведён в ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК в 2022 г. 

Определение лабораторной всхожести семян 

рапса проводили по ГОСТ 12038-84 в чашках 

Петри в условиях влажной камеры, заражённости 

болезнями – по ГОСТ 12044-93. Лабораторная 

всхожесть семян рапса в контроле составила 
63,0 %. Причиной снижения всхожести семян 

было поражение грибами родов Alternaria Nees и 

Fusarium sp. Link, а также бактериями родов 

Pseudomonas Migula и Xanthomonas Dowson. В 

результате обработки семян рапса неинвазивным 

полихроматическим световым импульсом 

наблюдалось увеличение лаборатор-ной 

всхожести на 6–16 % по сравнению с контролем 

за счёт снижения семенной инфекции. Согласно 

полученным данным, лучший результат в опыте 

показал вариант с удельной дозой 
ультрафиолетого облучения (УД УФ) 8 кДж/м2. 

Лабораторная всхожесть семян в этом варианте 

составила 79,0 %. Все проростки из нормально 

проросших семян были здоровы. На невсхожих 

семенах распространённость альтернариоза была 

в 2 раза ниже, чем в контроле, фузариоза – в          

3 раза, бактериоза – в 1,5 раза. Полученные 

данные говорят о перспективности применения 

данного метода для предпосевного 

обеззараживания семян рапса от патогенной 

микрофлоры. 
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Abstract. The article presents the results of 

research on determining the impact of light pulsed 

ultraviolet radiation of "Ecosvet-1" device with 

different intensities (4, 8, 16, and 32 kJ/m2) on 

laboratory germinating ability of spring rapeseed 

variety Tavrion and its infestation by pathogenic 

microorganisms. The experiment was conducted at 

V.S. Pustovoit All-Russian Research Institute of Oil 

Crops in 2022. We determined the laboratory 

germination of seeds of rapeseed according to State 

Standard 12038-84 in Petri dishes in a humidity 

chamber, and the infestation by the diseases – 

according to State Standard 12044-93. Laboratory 

germination of rapeseed seeds in the control was 

63.0%. The cause of the germination decrease was 



80 
 

affection by fungi of the genera Alternaria Nees and 

Fusarium sp. Link, as well as by bacteria of the 

genera Pseudomonas Migula and Xanthomonas 

Dowson. As a result of the treatment of rapeseed 

seeds with a non-invasive polychromatic light pulse, 

there was an increase in laboratory germination by 6-

16 % compared to the control due to a decrease in 

seed infection. According to the obtained data, the 

best result in the experiment showed the variant with 

a specific dose of ultraviolet radiation (SD UV) of 8 

kJ/m2. Laboratory germination of seeds in this variant 

was 79.0%. All seedlings from normally germinated 

seeds were healthy. The prevalence of Alternaria 

blight was 2 times lower on non-germinated seeds 

than on the control, Fusarium blight – 3 times lower, 

and bacterial blight – 1.5 times lower. The obtained 

data suggest that this method is promising for the pre-

sowing disinfection of rapeseed seeds from 

pathogenic microflora. 

 

Key words: rapeseed, seeds, seed infection, 

physical method of plant protection, ultraviolet 
radiation, light pulse treatment 

 

Введение. Рапс – ценная масличная и 
кормовая культура. Из его семян 
получают высококачественное пищевое 
масло [1]. Одним из важнейших факторов 
повышения урожайности рапса являются 
посевные качества семян, в первую оче-
редь, их всхожесть. Причиной снижения 
всхожести часто становится поражение 
семян возбудителями болезней [2; 3]. 
Эффективным способом обеззараживания 
семенного материала рапса от инфекции, 
как внешней, так и внутренней, и 
получения здоровых всходов является 
предпосевная обработка семян химиче-
скими фунгицидами [4]. Однако в 
современных условиях экологизации 
сельского хозяйства в мире возрос 
интерес к биологическим и физическим 
методам защиты растений от фитопато-
генных организмов. Одним из методов 
физического воздействия является пред-
посевная обработка семян ультрафио-
летовым излучением (УФИ).  

УФИ обладает бактерицидным дейст-
вием и эффективно инактивирует микро-
организмы различных типов: споры, 
бактерии, дрожжи и прочее. Одной из 
современных разновидностей бактери-
цидного УФИ является импульсное свето-
вое облучение, содержащее широкий 
спектр УФ-излучения: от коротких до 

длинных волн. Как правило, при импуль-
сном облучении короткими импульсами 
твердых частиц обрабатывается только 
тончайший внешний слой, а основная 
масса не подвергается воздействию и, 
соответственно, не изменяет своих 
биохимических свойств. В этом состоит 
одно из преимуществ свето-импульсной 
обработки по сравнению с другими 
физическими методами [5; 6]. Эффек-
тивность применения этого способа 
обработки семян доказана на примере 
таких сельскохозяйственных культур, как 
пшеница, ячмень, огурцы, люпин, 
подсолнечник и др. [7–11]. На рапсе 
подобные исследования не проводились. 

Поэтому целью наших исследований 
было определить эффективность свето-
импульсного метода обработки аппара-
том «Экосвет 1» семян рапса ярового 
против семенной инфекции в лабора-
торных условиях. 

Материалы и методы. Опыт про-
водили в лаборатории защиты растений 
агротехнического отдела ФГБНУ ФНЦ 
ВНИИМК в 2022 г. Объектом исследо-
ваний служили семена сорта рапса 
ярового Таврион, имеющие потенциально 
высокий процент поражённости семян 
болезнями. Обработку семян осуществ-
ляли аппаратом «Экосвет 1», разработан-
ным для ООО «Экосвет», г. Краснодар. 
Применяли разные дозы облучения УФИ. 
Эксперимент включал следующие вари-
анты: 

 

Номер 

варианта 
Вариант 

Удельная 

доза УФ 

облучения, 

кДж/м2 

1 Контроль (без обработки) - 

2 Световая импульсная обработка семян 4  

3 То же 8  

4 То же 16  

5 То же 32  

 
Определение лабораторной всхожести 

семян проводили по ГОСТ 12038-84 [12]. 
Семена рапса закладывали в чашки Петри 
(чП) на увлажнённую стерильной водо-
проводной водой фильтровальную бумагу 
по 25 шт. в четырёхкратной повторности. 
Все материалы и посуда, используемые 
для анализа, были стерильны. Опыты 
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проводили при переменной температуре 
22–25 °С.  

Всхожесть считали по общему количе-
ству проросших семян. К всхожим отно-
сили нормально проросшие семена, име-
ющие хорошо развитые корешки, гипо-
котиль и эпикотиль, имеющие здоровый 
вид либо с небольшими дефектами, 
однако с неповреждённой точкой роста; к 
аномальным – с явным отставанием в 
росте и развитии. К невсхожим относили 
семена с мягким разложившимся эндо-
спермом, почерневшим или загнившим 
зародышем, проростки с отмершими 
(частично или полностью) корешками, 
семядолями, почечкой, гипокотелем, 
эпикотелем. К непроросшим относили 
семена, которые набухли, но не проросли, 
без признаков поражения какой-либо 
болезнью и твёрдые, которые не набухли 
и не изменили внешний вид.  

Определение заражённости семян бо-
лезнями проводили по ГОСТ 12044–93 на 
7-е сутки [13]. Учитывали наличие или 
отсутствие возбудителей болезней, их 
родовую принадлежность и степень зара-
жённости семян. Болезни, вызываемые 
бактериями, выявляли по размягчению и 
ослизнению тканей семени, вызываемые 
грибами – по пятнам различной формы и 
окраски, налёту грибницы, уродливости, 
деформации и отмиранию частей 
проростков.  

Результаты и обсуждение. Лабора-
торная всхожесть семян рапса в контроле 
составила 63,0 %. Основной причиной 
снижения всхожести было поражение 
альтернариозом (возбудитель – Alternaria 
brassicae Sacc.) – 22,0 %. В меньшей 
степени семена были поражены бакте-
риозом (возбудители – бактерии родов 
Pseudomonas Migula, Xanthomonas Dow-
son) – 8,0 % и фузариозом (возбудители – 
грибы рода Fusarium Link) – 3,0 %. Кроме 
того, 3,0 % семян оставались твёрдыми, 
1,0 % набухли, но не проросли, при этом 
не имея признаков поражения патоген-
ными микроорганизмами. Следовательно, 
семена рапса ярового имели необходимое 
инфекционное начало с составом из 
различных видов патогенов для изучения 

физического метода обеззараживания 
семенного материала. 

Обработка семян рапса неинвазивным 
полихроматическим световым импульсом 
положительно повлияла на лабораторную 
всхожесть и снизила процент семенной 
инфекции (рисунок). 

 

 
 

 
 

Контроль  

(без обработки) 
УД УФ 4 кДж/м2 

  

 
 

 

УД УФ 8 кДж/м2 УД УФ 16 кДж/м2 
 

 
 

УД УФ 32 кДж/м2 
 

Рисунок – Семена рапса, обработанные 
неинвазивным полихроматическим 

световым импульсом  
УФ разной интенсивности  

(ориг. ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК) 
 

Лучший результат показал вариант с 
удельной дозой ультрафиолетого облу-
чения (УД УФ) 8 кДж/м2. Лабораторная 
всхожесть семян в этом варианте соста-
вила 79,0 %, что на 16,0 % выше, чем в 
контроле. Все проростки из нормально 
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проросших семян были здоровы. На невс-
хожих семенах распространённость аль-
тернариоза была в 2 раза ниже, чем в 
контроле (11,0 %), фузариоза – в 3 раза 
(1,0 %), бактериоза – в 1,5 (5,0 %) 
(таблица). 

 

Таблица  
 

Влияние обработки семян рапса 
неинвазивным  полихроматическим 
световым импульсом УФ на лабораторную 
всхожесть и семенную инфекцию 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, г. Краснодар, 2022 г. 

Вариант 

Ла-
бора-
тор-
ная 
всхо-
жесть, 

% 

Семена, % 

проросшие невсхожие 
непро-

рос-
шие 

зд
о

р
о

вы
е 

ан
о

м
ал

ьн
ы

е 

б
о

л
ьн

ы
е 

семен-
ная 

инфек-
ция, % 

в
се

го
 

семенная 
инфекция,  

% 

тв
ёр

д
ы

е 

н
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х

ш
и
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н
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и

о
з 

ф
у
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з 
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н

ар
и

о
з 

ф
у

за
р

и
о

з 

б
ак

те
р

и
о

з 

Конт-
роль 
(без 

обра-
ботки) 

63,0 54,0 4,0 4,0 3,0 1,0 33,0 22,0 3,0 8,0 3,0 1,0 

УД УФ  
4 кДж/м2 

71,0 64,0 4,0 3,0 3,0 0 26,0 15,0 3,0 7,0 3,0 0 

УД УФ  
8 кДж/м2 

79,0 77,0 2,0 0 0 0 17,0 11,0 1,0 5,0 1,0 3,0 

УД УФ  
16 Дж/м2 

69,0 59,0 8,0 2,0 1,0 1,0 29,0 17,0 5,0 7,0 1,0 1,0 

УД УФ  
32 Дж/м2 

74,0 70,0 2,0 1,0 1,0 0 22,0 15,0 2,0 5,0 4,0 0 

 
При облучении семян УД УФ 4 кДж/м2 

лабораторная всхожесть составила 71,0 %. 
Из всхожих семян 3,0 % проростков было 
с признаками поражения альтернариозом. 
Среди невсхожих семян альтернариозом 
было поражено 15,0 %, фузариозом –      
3,0 %, бактериозом – 7,0 %. При 
облучении семян УД УФ 16 кДж/м2 
лабораторная всхожесть была ниже, чем в 
остальных вариантах с обработкой, но 
выше контрольной, и составила 69,0 % 
(что отражает как разброс измерений, так 
и необходимость увеличения статистики). 
Из нормально проросших семян по 1,0 % 
проростков были поражены альтернари-
озом и фузариозом, невсхожие семена 
были поражены альтернариозом (11,0 %), 
бактериозом (5,0 %) и фузариозом (1,0 %). 

Выводы. Согласно проведённым 
испытаниям установлено, что применение 
метода световой импульсной обработки 

семян ярового рапса положительно 
влияет на лабораторную всхожесть за 
счёт снижения альтернариозной и 
фузариозной семенной инфекции, что 
говорит о перспективности данного 
метода для предпосевного 
обеззараживания семян рапса от 
патогенной микрофлоры. Лучший 
результат показала обработка с УД УФ 
облучения 8 кДж/м2. Результаты опытов в 
лабораторных условиях дают право 
рекомендовать проведение аналогичных 
опытов в полевых условиях, а также 
испытать метод на других масличных 
культурах.  
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