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Аннотация. В ускорении морфофункциональ-

ной изменчивости заразихи (Orobanche cumana 
Wallr.), цветкового растения-паразита из семей-
ства Orobanchaceae, прослеживается влияние ан-
тропогенных факторов. Этот вид заразихи – 
облигатный паразит подсолнечника. Непрерывная 
селекция культуры на иммунитет к заразихе про-
водится в РФ уже более 100 лет. В течение       
последних 30 лет ускоренный возврат подсолнеч-
ника в севообороте на прежнее поле через            
1–3 года (вместо научно обоснованных 8–10 лет) 
помимо быстрого появления новых рас заразихи 
привёл к сильному засорению полей её семенами, 
обеспечив жёсткую конкуренцию между отдель-
ными особями за получаемое питание от расте-
ния-хозяина. В этих условиях культивация 
междурядий в посевах подсолнечника, поражён-
ных заразихой, способствовала постоянному 
травмированию развивающихся стеблей многих 
особей паразита, что привело к снятию апикаль-
ного доминирования одного побега у некоторых 
представителей этого вида заразихи. Появились, 
впервые обнаруженные нами, кустистые формы с 
равноправным развитием из клубенька многих 
побегов. Для обеспечения питания множествен-
ных побегов потребовалось укрепление гаустори-
альной области растения-паразита, внешне 
проявляющееся как утолщение корня растения-
хозяина под клубеньком. Такие утолщения не яв-
ляются проявлением защитной реакции растения-
хозяина, а вызваны изменениями гаусториальной 
области паразита и наблюдаются при поражении 
корней подсолнечника представителями широко 
распространившейся в последнее десятилетие и 
ставшей доминирующей расы G O. cumana. Таким 

образом, в совместной эволюции растения-
паразита и его хозяина впервые нами обнаружены 
кустистые формы O. cumana и свойственное им 
изменение гаусториальной зоны, внешне прояв-
ляющееся в видимом утолщении корня подсол-
нечника в этой области.  
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Abstract. The accelerated morphofunctional vari-

ability of Orobanche cumana, a flowering parasitic 

plant of the family Orobanchaceae, can be traced to 

the influence of anthropogenic factors. This broom-

rape species is an obligate parasite of sunflower. Con-

tinuous breeding of the crop for immunity to 

broomrape has been conducted in the Russian Federa-

tion for more than 100 years. In the last 30 years, the 

accelerated return of sunflower in crop rotation to the 

previous field in 1-3 years (instead of the scientifical-

ly justified 8–10 years) resulted in the rapid emer-

gence of new races of broomrape and contamination 

of fields with its seeds, which provided intense com-

petition between individuals for the nutrition received 

from the host plant. Under these conditions, inter-row 

cultivation in sunflower sowings infested by the 

broomrape contributed to permanent injury of devel-

oping stems of many individuals of the parasite, 

which led to the removal of apical dominance of one 

shoot in some species of the broomrape. There have 

appeared the bushy forms with equal development of 

many shoots from a tubercle, which were detected for 

the first time by us. Strengthening of the haustorial 

part of the parasitic plant, externally manifested as 

thickening of the host plant root under the tubercle, 

was required for feeding the multiple shoots. Such 

mailto:antonova-ts@mail.ru
mailto:antonova-ts@mail.ru


13 
 

thickening is not a defensive reaction of the host plant 

but is caused by changes in the haustorial area of the 

parasite and is observed when sunflower roots are 

affected by species of the race G of O. cumana that 

became widely spread and dominant during the last 

decade. Thus, in the co-evolution of the parasitic 

plant and its host, we first discovered bushy forms of 

O. cumana and their characteristic change in the haus-

torial zone, which is externally manifested by the vis-

ible thickening of the sunflower root in this area.  

 

Key words: O. cumana, tubercle, multiple shoots, 

thickening of the haustorial area of a root, anthropo-

genic origin 

 

Введение. Широко известный вид    

заразихи – Orobanche cumana Wallr., от-

носится к семейству Orobanchaceae, все 

представители которого являются высо-

коспециализированными цветковыми рас-

тениями-паразитами. O. cumana – обли-

гатный паразит подсолнечника, наносит 

ощутимый ущерб урожаям этой культуры 

в большинстве стран, где её возделывают 

[1–15]. Подсолнечник – важнейшая и ос-

новная масличная культура в Российской 

Федерации. Селекция на устойчивость 

его к поражению заразихой проводится 

здесь непрерывно уже более 100 лет.  

Особенностью O. cumana, как и других 

видов заразих, является высокая плодови-

тость. В одном плоде-коробочке этого 

вида заразихи может сформироваться от 

2000 до 5000 мельчайших пылевидных 

семян. Учитывая, что на стебле одного 

растения в наше время может образовать-

ся до 100 цветков, то потенциал плодови-

тости одной особи паразита может 

составить 500 000 семян [16]. Такое 

огромное количество семян быстро 

накапливается в почве, засоряя поля, и от 

них трудно избавиться. При этом степень 

поражения восприимчивых к заразихе 

сортов и гибридов подсолнечника стано-

вится высокой, а возделывание культуры 

и вовсе нерентабельным.  

Проблема засорения полей семенами 

заразихи усугубляется тем, что за послед-

ние три десятилетия в стране нарушены 

все нормы правильного обращения с зем-

лёй. Возврат подсолнечника на прежнее 

поле происходит через 1–3 года вместо 

научно обоснованного севооборота (8–  

10 лет). Такая интенсификация возделы-

вания этой культуры привела к тому, что 

в целом по Российской Федерации еже-

годные площади под ней увеличились бо-

лее чем в 4 раза, составив в 2021 г. 

9 652 000 га, а укороченный севооборот 

способствовал (и продолжает способство-

вать!) сильному засорению полей семе-

нами заразихи. Всё это послужило 

ускорению физиологической и морфоло-

гической изменчивости O. cumana. На 

протяжении двух последних десятилетий 

мы обнаруживаем на подсолнечнике по-

мимо новых физиологических рас новые 

морфотипы O. cumana, не описанные бо-

таниками ранее. 

Цель нашего исследования – обосно-

вать некоторые новые, наследственно  

закрепившиеся морфофизиологические 

изменения у O. cumana.  

Материалы и методы. Сотрудники 

лаборатории иммунитета ФГБНУ ФНЦ 

ВНИИМК на протяжении многих лет 

проводят ежегодный мониторинг расовой 

структуры популяций O. cumana в регио-

нах возделывания подсолнечника в РФ, 

собирая созревшие семена с растений па-

разита для определения их расовой при-

надлежности и использования при 

создании искусственных инфекционных 

фонов в селекции на устойчивость. В по-

следние годы мы собираем семена наибо-

лее вирулентной и доминирующей расы 

G заразихи в Волгоградской, Саратов-

ской, Воронежской, Ростовской, Орен-

бургской областях и Краснодарском крае 

преимущественно на гибридах подсол-

нечника иностранной селекции с непол-

ной устойчивостью к этой расе, но 

устойчивых ко всем предыдущим. Не-

полная устойчивость к расе G гибридов 

подсолнечника даёт возможность собрать 

её семена в чистом виде (без примеси се-

мян других рас) для селекционных целей. 

Попутно с идентификацией расовой 

структуры популяций O. cumana наблю-

даем полиморфизм представителей расы G. 
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В тепличных условиях создавали ин-

фекционный фон из семян расы G зарази-

хи и проверяли устойчивость к ней 

разных генотипов подсолнечника с 

наблюдением за состоянием гаусториаль-

но-клубеньковой области на разных ста-

диях развития паразита. Ранние фазы 

развития растений заразихи (начало фор-

мирования клубенька и др.) на корнях 

подсолнечника наблюдали с использова-

нием стереоскопического микроскопа по-

сле отмывания поражённых корней у 

растений подсолнечника 30-дневного 

возраста.  

Результаты и обсуждение. Исключи-

тельно высокая интенсивность производ-

ства семян у O. cumana, паразитирующей 

на подсолнечнике, свидетельствует о воз-

растающем уровне жизнедеятельности 

этого облигатного паразита. Как отмечали 

ранее Э.С. Терёхин и З.И. Никитичева 

[17], в процессе структурной эволюции 

паразитных цветковых растений проис-

ходит приспособление к новому способу 

функциональной активности, и метамор-

фоз в их онтогенезе указывает на услож-

нение организации. Обратимся к 

описанию вида растения Orobanche cu-

mana Wallr., представленному в извест-

ном труде «Флора СССР», т. 23, изданном 

АН СССР в 1958 г.: «. . . соцветие цилин-

дрическое или продолговатое, много-

цветковое . . . равное остальной части 

стебля или длиннее её . . .» [18]. Подразу-

мевается, что часть стебля от основания 

до соцветия не имеет на себе цветков (го-

лая) (рис. 1). Такие растения O. cumana 

классического типа во множестве наблю-

даются в посевах подсолнечника по сей 

день. Вместе с тем внешний вид очень 

многих особей расы G O. cumana уже да-

леко не соответствует этому описанию. 

Так, например, высока частота встречае-

мости растений, у которых цветки распо-

лагаются по всему стеблю (рис. 2), что, 

несомненно, способствует увеличению 

как семенной продуктивности отдельной 

особи заразихи, так и репродуктивного 

потенциала вида O. cumana в целом. 

O. cumana на протяжении прошлого сто-

летия описывалась как высоко поли-

морфный вид из-за свойственной ей тогда 

способности паразитировать на разных 

видах растений из разных семейств. 

 

 
 

Рисунок 1 – Типичное растение O. cumana 

c оформленным колосовидным соцветием, 

нижняя часть стебля без цветков (ориг.) 

 

 
 

Рисунок 2 – Отличающиеся от типичных 

растения O. cumana с расположением 

цветков по всему стеблю (ориг.) 

 

Однако уже многие десятилетия она 

специализируется как облигатный пара-

зит подсолнечника, хотя по-прежнему не 

утратила способности поражать ряд дру-

гих видов растений, например, томаты. 
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Так, в Израиле на поле, сильно засорен-

ном семенами O. cumana в ходе много-

летнего интенсивного возделывания 

подсолнечника, выращенные растения 

томатов в массе своей оказались пораже-

ны заразихой [12]. Здесь, в России мы 

также наблюдали случаи развития O. cu-

mana на рассаде томатов и на одуванчике 

лекарственном, выросших в теплице в 

почве, куда случайно попали семена зара-

зихи. 

Однако подчеркнём, что на протяже-

нии последних двух десятков лет высокий 

полиморфизм O. cumana наблюдается не 

на разных видах растений, а на одном и 

том же виде растения-хозяина – на под-

солнечнике [16]. Мы связываем это с ан-

тропогенным воздействием, ускоряющим 

эволюционную изменчивость этого рас-

тения-паразита.  

Интенсификация возделывания под-

солнечника на протяжении трёх послед-

них десятилетий с повсеместным 

засорением полей семенами заразихи, 

способными сохранять всхожесть (нахо-

дясь в почве) до 20 лет [16] обеспечила 

сильную конкуренцию между особями 

паразита за питание, получаемое от рас-

тения-хозяина. Особи заразихи, распола-

гающиеся на корнях растения-хозяина 

ближе к месту ответвления их от главного 

корня, имеют преимущество в получении 

метаболитов подсолнечника по сравне-

нию с особями, отстоящими дальше на 

этом же корне. Проростки семян послед-

них, проникнув в корень и сформировав 

гаусторий, могут и погибнуть, не получая 

достаточного питания, чтобы образовать 

клубенёк, из которого в дальнейшем дол-

жен вырасти стебель заразихи. Очевидно, 

на этом этапе должна включаться измен-

чивость функциональной и анатомо-

морфологической составляющих гаусто-

риально-клубеньковой области, работа-

ющая на выживаемость отдельной особи 

паразита, а в целом обеспечивающая раз-

множение и сохранение вида. Обилие се-

мян заразихи в почве ведёт к высокой 

степени инфицирования растений под-

солнечника. Конкуренция между особями 

заразихи за выживание на одном и том же 

растении-хозяине должна была привести 

к усилению метаболизма на ранних ста-

диях развития, к изменению физиологи-

ческой и анатомо-морфологи-ческой 

составляющих гаусториально-клу-

беньковой области. Это мы и наблюдаем 

в настоящее время у представителей расы 

G заразихи. Внешне изменения гаустори-

альной области выглядят как утолщение 

корня подсолнечника под сформирован-

ным клубеньком (рис. 3 а, б, в). 

 

 
  а    б    в 

 

Рисунок 3 (а, б, в) – Утолщения корня 

подсолнечника в гаусториальной  

области заразихи: 
а – клубенёк справа – типичный, не имеет 

под собой утолщения; б, в – кустистый  

морфотип особей расы G, развивающийся  

из одного клубенька (ориг.) 

 

Как видно из рисунка 3а, в природе по-

прежнему встречаются и особи паразита, 

не вызывающие утолщение корня. Но 

несомненно в эволюционном плане более 

выигрышное положение в конкуренции за 

питание, получаемое от растения-хозяи-

на, занимают особи, способные быстро 

формировать многоклеточный гаусторий 

с более мощной собственной сосудистой 

системой. Это важный момент, так как 

применяемая повсеместно культивация 

междурядий посевов подсолнечника ча-

сто приводит к механическому травмиро-

ванию стебля и клубенька заразихи, что, 

по нашему мнению, со временем привело 

к снятию апикального доминирования 

одного побега, развивающегося из клу-

бенька. Из клубенька O. cumana обычно 

развиваются 1–2 побега с доминировани-

ем первого. В посевах же подсолнечника 
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в полях, где преобладает засорение семе-

нами расы G заразихи, в настоящее время 

часто наблюдаются множественные побе-

ги O. cumana, вырастающие из одного 

клубенька (рис. 4), и мощное утолщение 

под ними корня растения-хозяина в обла-

сти гаусториальной зоны паразита (рис. 3 

б, в). Можно бы предположить, что это 

утолщение представляет собой разраста-

ние тканей самого корня вокруг гаусто-

риальной зоны паразита и является 

защитной реакцией растения-хозяина на 

его внедрение. Однако в наших экспери-

ментах у восприимчивых генотипов под-

солнечника при выращивании их в 

тепличных условиях на инфекционном 

фоне семян расы G заразихи также 

наблюдались такие утолщения корней в 

области гаусториальной зоны паразита. 

Следовательно, этот признак связан со 

свойствами особей расы G заразихи.  

 

 
 

Рисунок 4 – Морфотип O. cumana – 

кустистая форма, справа извлечённый  

из почвы куст, стрелкой указан 

единственный клубенёк, от которого 

отходят все побеги (ориг.) 

 

Очевидно, что в таком случае причи-

ной утолщения корня растения-хозяина 

может быть разрастание гаустория пара-

зита внутри корня, и это свойственно 

особям заразихи, эволюционно наиболее 

продвинутым. Действительно, чтобы 

обеспечить равноправное развитие мно-

жественных побегов и образование ими 

семян, гаусториальная область паразита 

должна была претерпеть изменения, ко-

торые способствовали бы её укреплению 

и полноценному развитию всех побегов 

заразихи, исходящих из одного и того же 

клубенька.   

На примере O. cumana, паразитирую-

щей на подсолнечнике, можно просле-

дить, что особенности функциональной и 

морфологической организации, обеспе-

чивающие существование и воспроизве-

дение особи, популяции и вида в целом, 

подвержены воздействию антропогенных 

факторов в описываемом нами конкрет-

ном случае.  

Многие растения заразихи (O. cumana) 

при производстве подсолнечника подвер-

гаются травмированию во время культи-

вации междурядий посевов от сорняков. 

Рассматривая травмирование на протяже-

нии многих лет как антропогенный фак-

тор, наблюдаем изменения в 

морфофизиологической организации со-

временных особей заразихи, паразитиру-

ющей на подсолнечнике. Это повлекло за 

собой необходимость изменения метабо-

лизма в направлении обеспечения допол-

нительного притока питательных 

веществ, получаемых от растения-

хозяина, и укрепления гаусториальной 

области паразита. В настоящее время мы 

уже не можем описывать растение O. cu-

mana только как 1–2-стебельное. Равно-

правными членами популяций этого вида 

на подсолнечнике стали впервые описы-

ваемые нами довольно часто встречаю-

щиеся кустистые формы (рис. 5), когда из 

одного клубенька вырастают несколько 

стеблей (мы насчитывали до 50 штук), 

каждый из которых формирует полно-

ценные репродуктивные органы и семена. 

По-видимому, таксономическое описание 

вида O. cumana, сделанное в прошлом ве-

ке, нуждается в дополнениях, которые 

описывали бы состоявшиеся за последние 

три десятилетия под действием антропо-
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генных факторов морфофункциональные 

изменения у паразита, специализирующе-

гося на подсолнечнике в наши дни.  

 
 

Рисунок 5 – Кустистые (см. стрелки)  

и одностебельные формы O. cumana,  

выросшие на одном растении подсолнеч-

ника, Саратовская область, 2019 г. (ориг.) 

 

Описанные изменения у заразихи, па-

разитирующей на подсолнечнике, можно 

дополнить и некоторыми другими новы-

ми признаками. Однако в данной работе 

мы не ставили это своей целью. 

Заключение. Описанные эволюцион-

ные изменения гаусториально-клубенько-

вой области облигатного паразита под-

солнечника O. cumana состоялись под 

воздействием факторов антропогенного 

происхождения. Первый фактор – это 

долговременное бесконтрольное выращи-

вание подсолнечника при коротком сево-

обороте, что вызвало сильное 

повсеместное засорение полей семенами 

заразихи, обеспечив жёсткую конкурен-

цию между отдельными особями паразита 

за получаемое питание от растения-

хозяина. Второй фактор, неразрывно свя-

занный с первым, – это культивация меж-

дурядий посевов подсолнечника от 

сорняков. Постоянное применение куль-

тивации в посевах, поражённых зарази-

хой, привело к снятию апикального 

доминирования одного побега у отдель-

ных особей паразита и формированию 

множественных побегов из одного клу-

бенька. Это повлекло за собой укрепле-

ние гаусториальной области в ходе 

ускорившейся морфофункциональной 

изменчивости клубенька. Утолщения 

корней подсолнечника в гаусториальной 

области заразихи не являются защитной 

реакцией растения-хозяина, а вызваны 

изменениями в гаустории паразита, свой-

ственными представителям широко    

распространившейся в последнее десяти-

летие и ставшей доминирующей расы G 

O. cumana. Таким образом, в совместной 

эволюции растения-паразита и его хозяи-

на впервые нами обнаружены кустистые 

формы O. cumana и свойственное им из-

менение гаусториальной зоны, внешне 

проявляющееся в видимом утолщении 

корня подсолнечника в этой области.  
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