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Аннотация. При организации семеноводства 
новых гибридов подсолнечника возникает необ-
ходимость в разработке агротехнических приемов, 
направленных на повышение объемов производ-
ства и качества семян. Работа посвящена исследо-
ванию возможностей улучшения посевных и 
урожайных качеств семян межлинейного гибрида 
подсолнечника Сурус и разработке комплекса 
агроприемов, реализующих это улучшение, для 
использования их на участках гибридизации. Ис-
следования выполняли в два этапа. Первый про-
водили в 2021 г. на участке гибридизации. 
Изучали влияние различных комплексов агротех-
нических приемов (норма высева семян, примене-
ние удобрений, химических средств защиты 
растений и биологических препаратов от болезней 
и вредителей) на улучшение посевных и урожай-
ных свойств семян, формирующихся на растениях 
материнской формы гибрида подсолнечника 
(ЦМС ВК1-сур А). Установлено, что посев роди-
тельских форм семян Сурус на участке гибриди-
зации с применением комплекса удобрений 
(N23P60K60 при посеве и листовая (внекорневая) 
подкормка микроудобрениями Биостим маслич-

ный (1,0 л/га) + Ультрамаг бор (0,5 л/га) в фазе   
6–8 настоящих листьев и бутонизации культуры) 
оказывает наибольшее положительное влияние на 
массу семянок в корзинке. Второй этап выполня-
ли в 2022 г. с целью определения влияния агро-
технических фонов, примененных на участке 
гибридизации, на биологические свойства семян 
(лабораторная и полевая всхожести семян), сфор-
мированных в 2021 г. Установлено, что биологи-
ческие свойства сформированных на участке 
гибридизации семян гибрида Сурус в определен-
ной мере различались как между отдельными по-
казателями, так и по вариантам опыта. Высокая 
полевая всхожесть (на 2–13 % выше, чем в других 
вариантах опыта) отмечена при применении на 
участке гибридизации биологической защиты рас-
тений от вредителей и болезней с микробиологи-
ческими удобрениями. Превышение полевой 
всхожести позволило снизить потери при форми-
ровании научно обоснованной густоты стояния 
растений гибрида Сурус. 
 

Ключевые слова: подсолнечник, межлиней-
ный гибрид, участок гибридизации, агротехниче-
ские приемы, посевные и урожайные качества 
семян 

 

Для цитирования: Бушнев А.С., Гриднев А.К., 
Котлярова И.А., Орехов Г.И., Мамырко Ю.В., 
Подлесный С.П., Павелко И.А. Улучшение посев-
ных качеств семян гибрида подсолнечника Сурус 
в результате применения комплекса агротехниче-
ских приемов на участке гибридизации // Маслич-
ные культуры. 2022. Вып. 3 (191). С. 24–33. 
 
UDC 633.854.78:631.526.32 
 
Improvement of the seed qualities of the sunflower 
hybrid Surus as a result of applying a set of agro-
nomic practices at the hybridization plot  
Bushnev A.S., head of a department, leading researcher, PhD in 
agriculture, docent 
Gridnev A.K., chief researcher, doctor of agriculture 
Kotlyarova I.A., 2-d category expert, PhD in agriculture 
Orekhov G.I., senior researcher, PhD in engineering, docent 
Mamyrko Yu.V., senior researcher, PhD in agriculture 
Podlesny S.P., senior researcher, PhD in agriculture 
Pavelko I.A., junior researcher 
 

V.S. Pustovoit All-Russian Research Institute of Oil 
Crops 
17 Filatova str., Krasnodar, 350038, Russia 
Tel.: (861) 275-85-03 
vniimk-agro@mail.ru 
 

Abstract. When organizing seed production of 
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agronomic practices aimed at increasing the volume 
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cused on the study of opportunities to improve the 
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sowing and yield qualities of the seeds of an interline 
sunflower hybrid Surus and the development of a set 
of agronomic practices implementing this improve-
ment for their use at hybridization plots. The research 
was carried out in two stages. The first one was con-
ducted in 2021 at the hybridization plot. We studied 
the effect of different agronomic practices (seeding 
rate, the use of fertilizers, crop protection chemicals 
and biological preparations against diseases and 
pests) on improving the sowing and yield properties 
of the seeds formed on the plants of the female parent 
of sunflower hybrid (CMS VK1-sur A). We found 
that the sowing of seeds of the parental forms of Su-
rus at the hybridization plot with the complex of fer-
tilizers (N23P60K60 at sowing and foliar application of 
microfertilizers Biostim maslichny (1.0 l/ha) + Ultra-
mag bor (0.5 l/ha) at the stage of 6-8 true leaves and 
budding) has the highest positive effect on the mass 
of seeds in the head. The second stage was carried out 
in 2022 to determine the effect of agrotechnical back-
grounds used at the hybridization plot on the biologi-
cal properties of seeds (laboratory and field 
germination of seeds) formed in 2021. We established 
that the biological properties of the seeds formed at 
the hybridization plot of the hybrid Surus differed to 
some extent between individual indicators, and by 
variants of experiment. We noted high field germina-
tion (2–13 % higher than in other variants of the ex-
periment) under application of biological plant 
protection against pests and diseases with microbi-
ological fertilizers at the hybridization plot. The in-
crease in field germination allowed reducing losses in 
the formation of scientifically justified plant density 
of the hybrid Surus. 
 

Key words: sunflower, interline hybrid, hybridi-
zation plot, agronomic practices, sowing and yield 
seed qualities 

 
Введение. Подсолнечник в Российской 

Федерации является основной масличной 
культурой. В 2021 г. его площадь достиг-
ла 9 644 тыс. га, на 12,9 % превысив уро-
вень 2020 г. [1]. Такой масштабный рост 
площадей под культурой диктует требо-
вание увеличения производства высоко-
качественного семенного материала [2; 3; 
4; 5; 6; 7; 8].  

В последние годы в Российской Феде-
рации в условиях импортозамещения и с 
принятием Доктрины безопасности стра-
ны усиленно ведется создание новых  оте-
чественных высокопродуктивных сорто- 

образцов подсолнечника. Уже создан ряд 
российских гибридов, которые не усту-
пают иностранным по уровню урожайно-
сти и показателям качества товарной 
продукции, а в отдельных случаях демон-
стрируют и лучшие результаты [9]. Од-
ним из них является межлинейный 
гибрид Сурус, который в 2022 г. внесен в 
Государственный реестр селекционных 
достижений, допущенных к использова-
нию. Новый гибрид по продолжительно-
сти вегетационного периода относится к 
среднеспелой группе, обладает высокой 
урожайностью семянок, устойчив к зара-
зихе (расы А-Е), ложной мучнистой росе 
(раса 330) и толерантен к фомопсису. 
Важной особенностью гибрида является 
устойчивость к гербициду трибенурон-
метил из класса сульфонилмочевин,     
который эффективно борется с большин-
ством видов сорняков на его производст-
венных посевах [10].   

При организации семеноводства ново-
го гибрида Сурус возникла необходи-
мость в разработке и изучении 
агротехнических приемов, направленных 
на повышение объемов производства и 
качества семян, для применения их на 
участках гибридизации. В связи с этим 
цель работы заключалась в исследовании 
возможностей улучшения посевных и 
урожайных качеств семян межлинейного 
гибрида подсолнечника Сурус и разработ-
ке комплекса агроприемов, реализующих 
это улучшение, для использования их на 
участке гибридизации.   

Материалы и методы. Исследования 
выполняли в два этапа. Первый этап про-
водили на участке гибридизации подсол-
нечника Сурус в 2021 г. с целью 
определения влияния агротехнических 
фонов на продуктивность посевов. Вто-
рой этап – в 2022 г. с целью определения 
влияния этих агротехнических фонов на 
биологические свойства (лабораторная и 
полевая всхожесть) сформированных в 
2021 г. на участке гибридизации семян 
гибрида Сурус. 
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При выполнении первого этапа ис-
следований для установления влияния 
агротехнических факторов на биологиче-
ские свойства формирующихся семян ги-
брида подсолнечника Сурус на участке 
гибридизации использовали различные 
комбинации агроприемов: припосевное 
внесение удобрений, внекорневая под-
кормка растений микроудобрениями, вне-
сение химических препаратов для защиты 
растений от болезней и вредителей во 
время вегетации, использование средств 
биологической защиты растений от бо-
лезней и вредителей и применение мик-
робиологических удобрений.  

Родительскими компонентами нового 
гибрида являются две самоопыленные 
линии: материнская ВК1-сур АБ (вклю-
чая: А – стерильный аналог ЦМС, Б – за-
крепитель стерильности) и отцовская 
линия ВК21-сур Rf – восстановитель фер-
тильности пыльцы (В). Формула гибрида: 
ЦМС ВК1-сур А × ВК21-сур В. Семена 
гибрида на участке гибридизации форми-
руются на растениях материнской формы 
ЦМС ВК1-сур А [10].  

Участок гибридизации гибрида под-
солнечника Сурус закладывали в 2021 г. в 
ОСХ «Березанское» Кореновского района 
Краснодарского края. Предшественник – 
озимая пшеница. После уборки предше-
ственника на поле была проведена осен-
няя вспашка почвы плугом Lemken на 
глубину 20–22 см и весенняя культивация 
на 8–10 см. Перед посевом подсолнечни-
ка на участке гибридизации внесена бако-
вая смесь гербицидов: Бриг, КС (3 л/га) и 
Ацетал Про, КЭ (2 л/га), и проведена 
предпосевная культивация почвы на глу-
бину 6–8 см. Посев родительских форм 
осуществлен в первой декаде мая на вы-
деленной опытной площади участка ги-
бридизации с двумя нормами высева 
семян: 65 и 75 тыс. шт./га. Высев семян 
выполнен рядовой сеялкой точного высе-
ва Gaspardo SP8 в один срок на глубину   
6 см. В вариантах с применением удобре-
ний одновременно с высевом семян вно-
сили диаммофоску (10 : 26 : 26) с нормой 

внесения 230 кг/га на глубину 10–12 см. 
Схема соотношения рядков при посеве 
материнской и отцовской форм составля-
ла 6 : 2 (6 рядков ♀ и 2 ряда ♂). После 
посева семян проведено боронование 
участка. Уход за посевами включал в себя 
две междурядные культивации и опрыс-
кивание посевов гербицидом Санфло, 
ВДГ (0,05 кг/га) в первой декаде июня в 
фазе 4–6 настоящих листьев культуры. В 
начале зацветания единичных растений 
отцовской формы на участке гибридиза-
ции были установлены ульи с пчелами из 
расчета две пчелосемьи на 1 га посева. 

Обработку растений используемыми в 
опыте препаратами выполняли самоход-
ным высококлиренсным опрыскивателем 
John Deere М 4030 путем внесения их 
растворов в разные фазы развития мате-
ринской формы подсолнечника. Десика-
цию посевов проводили препаратом 
Тонгара, ВР (2 л/га) во второй декаде ав-
густа. Уборку осуществляли в первой де-
каде сентября переоборудованным, для 
уменьшения травмирования семян при 
обмолоте подсолнечника, зерноубороч-
ным комбайном Дон 1500.  

Для обработки посевов применяли 
микроудобрения и пестициды фирмы АО 
«Щелково Агрохим» [11] (табл. 1).  

 
Таблица 1 

Препараты АО «Щелково Агрохим»  
для обработки растений подсолнечника 
ЦМС ВК1-сур А в разные фазы их развития  
 

2021 г. 

Название препарата 

Норма 
расхода 

препарата, 
л/га 

Группа 
препарата 

Фаза 
развития 
растений 

Титул Трио, ККР 0,50 Фунгицид 6–8  
настоящих 

листьев Биостим масличный + 
Ультрамаг бор 1,00 + 0,50 Удобрение 

Мистерия, МЭ 1,25 Фунгицид 
Бутониза-

ция 
Пирелли, КЭ 1,00 Инсектицид 

Биостим масличный + 
Ультрамаг бор 1,00 + 0,50 Удобрение 

Мистерия, МЭ 1,25 Фунгицид Конец 
цветения Пирелли, КЭ 1,00 Инсектицид 
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брида подсолнечника Сурус на участке 
гибридизации использовали различные 
комбинации агроприемов: припосевное 
внесение удобрений, внекорневая под-
кормка растений микроудобрениями, вне-
сение химических препаратов для защиты 
растений от болезней и вредителей во 
время вегетации, использование средств 
биологической защиты растений от бо-
лезней и вредителей и применение мик-
робиологических удобрений.  

Родительскими компонентами нового 
гибрида являются две самоопыленные 
линии: материнская ВК1-сур АБ (вклю-
чая: А – стерильный аналог ЦМС, Б – за-
крепитель стерильности) и отцовская 
линия ВК21-сур Rf – восстановитель фер-
тильности пыльцы (В). Формула гибрида: 
ЦМС ВК1-сур А × ВК21-сур В. Семена 
гибрида на участке гибридизации форми-
руются на растениях материнской формы 
ЦМС ВК1-сур А [10].  

Участок гибридизации гибрида под-
солнечника Сурус закладывали в 2021 г. в 
ОСХ «Березанское» Кореновского района 
Краснодарского края. Предшественник – 
озимая пшеница. После уборки предше-
ственника на поле была проведена осен-
няя вспашка почвы плугом Lemken на 
глубину 20–22 см и весенняя культивация 
на 8–10 см. Перед посевом подсолнечни-
ка на участке гибридизации внесена бако-
вая смесь гербицидов: Бриг, КС (3 л/га) и 
Ацетал Про, КЭ (2 л/га), и проведена 
предпосевная культивация почвы на глу-
бину 6–8 см. Посев родительских форм 
осуществлен в первой декаде мая на вы-
деленной опытной площади участка ги-
бридизации с двумя нормами высева 
семян: 65 и 75 тыс. шт./га. Высев семян 
выполнен рядовой сеялкой точного высе-
ва Gaspardo SP8 в один срок на глубину   
6 см. В вариантах с применением удобре-
ний одновременно с высевом семян вно-
сили диаммофоску (10 : 26 : 26) с нормой 

внесения 230 кг/га на глубину 10–12 см. 
Схема соотношения рядков при посеве 
материнской и отцовской форм составля-
ла 6 : 2 (6 рядков ♀ и 2 ряда ♂). После 
посева семян проведено боронование 
участка. Уход за посевами включал в себя 
две междурядные культивации и опрыс-
кивание посевов гербицидом Санфло, 
ВДГ (0,05 кг/га) в первой декаде июня в 
фазе 4–6 настоящих листьев культуры. В 
начале зацветания единичных растений 
отцовской формы на участке гибридиза-
ции были установлены ульи с пчелами из 
расчета две пчелосемьи на 1 га посева. 

Обработку растений используемыми в 
опыте препаратами выполняли самоход-
ным высококлиренсным опрыскивателем 
John Deere М 4030 путем внесения их 
растворов в разные фазы развития мате-
ринской формы подсолнечника. Десика-
цию посевов проводили препаратом 
Тонгара, ВР (2 л/га) во второй декаде ав-
густа. Уборку осуществляли в первой де-
каде сентября переоборудованным, для 
уменьшения травмирования семян при 
обмолоте подсолнечника, зерноубороч-
ным комбайном Дон 1500.  

Для обработки посевов применяли 
микроудобрения и пестициды фирмы АО 
«Щелково Агрохим» [11] (табл. 1).  
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Название препарата 

Норма 
расхода 

препарата, 
л/га 

Группа 
препарата 

Фаза 
развития 
растений 

Титул Трио, ККР 0,50 Фунгицид 6–8  
настоящих 

листьев Биостим масличный + 
Ультрамаг бор 1,00 + 0,50 Удобрение 

Мистерия, МЭ 1,25 Фунгицид 
Бутониза-

ция 
Пирелли, КЭ 1,00 Инсектицид 

Биостим масличный + 
Ультрамаг бор 1,00 + 0,50 Удобрение 

Мистерия, МЭ 1,25 Фунгицид Конец 
цветения Пирелли, КЭ 1,00 Инсектицид 

 



27

 

26 
 

При выполнении первого этапа ис-
следований для установления влияния 
агротехнических факторов на биологиче-
ские свойства формирующихся семян ги-
брида подсолнечника Сурус на участке 
гибридизации использовали различные 
комбинации агроприемов: припосевное 
внесение удобрений, внекорневая под-
кормка растений микроудобрениями, вне-
сение химических препаратов для защиты 
растений от болезней и вредителей во 
время вегетации, использование средств 
биологической защиты растений от бо-
лезней и вредителей и применение мик-
робиологических удобрений.  

Родительскими компонентами нового 
гибрида являются две самоопыленные 
линии: материнская ВК1-сур АБ (вклю-
чая: А – стерильный аналог ЦМС, Б – за-
крепитель стерильности) и отцовская 
линия ВК21-сур Rf – восстановитель фер-
тильности пыльцы (В). Формула гибрида: 
ЦМС ВК1-сур А × ВК21-сур В. Семена 
гибрида на участке гибридизации форми-
руются на растениях материнской формы 
ЦМС ВК1-сур А [10].  

Участок гибридизации гибрида под-
солнечника Сурус закладывали в 2021 г. в 
ОСХ «Березанское» Кореновского района 
Краснодарского края. Предшественник – 
озимая пшеница. После уборки предше-
ственника на поле была проведена осен-
няя вспашка почвы плугом Lemken на 
глубину 20–22 см и весенняя культивация 
на 8–10 см. Перед посевом подсолнечни-
ка на участке гибридизации внесена бако-
вая смесь гербицидов: Бриг, КС (3 л/га) и 
Ацетал Про, КЭ (2 л/га), и проведена 
предпосевная культивация почвы на глу-
бину 6–8 см. Посев родительских форм 
осуществлен в первой декаде мая на вы-
деленной опытной площади участка ги-
бридизации с двумя нормами высева 
семян: 65 и 75 тыс. шт./га. Высев семян 
выполнен рядовой сеялкой точного высе-
ва Gaspardo SP8 в один срок на глубину   
6 см. В вариантах с применением удобре-
ний одновременно с высевом семян вно-
сили диаммофоску (10 : 26 : 26) с нормой 

внесения 230 кг/га на глубину 10–12 см. 
Схема соотношения рядков при посеве 
материнской и отцовской форм составля-
ла 6 : 2 (6 рядков ♀ и 2 ряда ♂). После 
посева семян проведено боронование 
участка. Уход за посевами включал в себя 
две междурядные культивации и опрыс-
кивание посевов гербицидом Санфло, 
ВДГ (0,05 кг/га) в первой декаде июня в 
фазе 4–6 настоящих листьев культуры. В 
начале зацветания единичных растений 
отцовской формы на участке гибридиза-
ции были установлены ульи с пчелами из 
расчета две пчелосемьи на 1 га посева. 

Обработку растений используемыми в 
опыте препаратами выполняли самоход-
ным высококлиренсным опрыскивателем 
John Deere М 4030 путем внесения их 
растворов в разные фазы развития мате-
ринской формы подсолнечника. Десика-
цию посевов проводили препаратом 
Тонгара, ВР (2 л/га) во второй декаде ав-
густа. Уборку осуществляли в первой де-
каде сентября переоборудованным, для 
уменьшения травмирования семян при 
обмолоте подсолнечника, зерноубороч-
ным комбайном Дон 1500.  

Для обработки посевов применяли 
микроудобрения и пестициды фирмы АО 
«Щелково Агрохим» [11] (табл. 1).  

 
Таблица 1 

Препараты АО «Щелково Агрохим»  
для обработки растений подсолнечника 
ЦМС ВК1-сур А в разные фазы их развития  
 

2021 г. 

Название препарата 

Норма 
расхода 

препарата, 
л/га 

Группа 
препарата 

Фаза 
развития 
растений 

Титул Трио, ККР 0,50 Фунгицид 6–8  
настоящих 

листьев Биостим масличный + 
Ультрамаг бор 1,00 + 0,50 Удобрение 

Мистерия, МЭ 1,25 Фунгицид 
Бутониза-

ция 
Пирелли, КЭ 1,00 Инсектицид 

Биостим масличный + 
Ультрамаг бор 1,00 + 0,50 Удобрение 

Мистерия, МЭ 1,25 Фунгицид Конец 
цветения Пирелли, КЭ 1,00 Инсектицид 

 
27 

 

В качестве средств биологической за-
щиты растений от болезней и вредителей 
и микробиологических удобрений ис-
пользовали препараты ООО «Биотехагро» 
[12] (табл. 2). 

 
Таблица 2 

 

Биопрепараты и микробиологические удоб-
рения ООО «Биотехагро» для обработки 
растений подсолнечника ЦМС ВК1-сур А  
в разные фазы их развития  
  

2021 г. 

Название  
препарата 

Норма 
расхода 

препарата, 
л/га 

Группа 
препарата 

Срок 
приме-
нения 

препарата  

БФТИМ + Гелиос 
цинк 3,0 + 1,0 Биофунгицид,  

микроудобрение 

4–6 
настоя-

щих 
листьев 

БФТИМ + Гелиос 
бормолибден + 
Гелиос кремний 

3,0 + 1,0 + 
1,0  

Биофунгицид, 
микроудобрения 

Бутони-
зация 

БФТИМ +  
Креамин 3,0 + 0,3 Биофунгицид 

Конец 
цветения Инсетим + 

Импровер 3,0 + 0,1 
Биоинсектицид,  

адьювант-
смачиватель 

 
Опыт полевой, двухфакторный, общая 

площадь делянки 0,25 га, учетная – 0,19 га, 
повторность двукратная. Агротехниче-
ские приемы на материнской форме явля-
лись агротехническими фонами при 
выращивании семян F1 гибрида Сурус. 
Все они были объединены в пять вариан-
тов опыта (фактор А) по следующей 
схеме:  

1. Контроль, без удобрений и обработ-
ки растений против болезней; 

2. Комплекс удобрений (N23P60K60 при 
посеве и листовая (внекорневая) под-
кормка микроудобрениями Биостим мас-
личный (1,0 л/га) + Ультрамаг бор        
(0,5 л/га) в фазе 6–8 настоящих листьев и 
бутонизации культуры – табица 1); 

3. Комплексная химическая защита от 
болезней и вредителей во время вегета-
ции растений (табл. 1); 

4. Комплекс удобрений (N23P60K60 при 
посеве и листовая (внекорневая) под-
кормка микроудобрениями Биостим мас-
личный (1,0 л/га) + Ультрамаг бор        

(0,5 л/га) в фазе 6–8 настоящих листьев и 
бутонизации культуры + комплексная 
химическая защита от болезней и вреди-
телей во время вегетации растений – таб-
лица 1); 

5. Биологическая защита от болезней и 
вредителей и микробиологические удоб-
рения во время вегетации растений    
(табл. 2). 

Каждый вариант опыта был заложен 
при двух нормах высева семян (фактор 
В): 65 и 75 тыс. шт./га.  

В фазе бутонизации и конце цветения 
подсолнечника на вариантах один–четыре 
проведена обработка растений от насеко-
мых-вредителей инсектицидом Пирелли, 
КЭ (1 л/га). 

Для установления влияния агротехни-
ческих приемов на структуру урожая ма-
теринской формы с каждого варианта 
опыта перед уборкой отбирали корзинки 
растений в соответствии с разработанной 
во ВНИИМК методикой [13]. Определяли 
следующие показатели: 

- количество семянок в корзинке: об-
щее и выполненных; 

- масса семянок с корзинки: общего 
количества и числа выполненных. 

На втором этапе исследований, 
направленных на определение положи-
тельного влияния агротехнических фонов 
на биологические свойства сформирован-
ных в 2021 г. на участке гибридизации 
семян гибрида Сурус, проводили изуче-
ние их всхожести в 2022 г. в ФГБНУ 
ФНЦ ВНИИМК, г. Краснодар. При опре-
делении полевой всхожести заложен 
трехфакторный опыт: фактор А – агро-
техни-ческий прием и фактор В – норма 
высева семян материнской формы, при 
которых были получены семена F1 на 
участке гибридизации; фактор С – обра-
ботка семян F1 комплексом препаратов от 
болезней и вредителей (Круйзер, КС – 10 
л/т; Апрон Голд, ВЭ – 3 л/т; Максим, КС 
– 5 л/т). 

Для определения полевой всхожести 
посев семян проводили во второй декаде 
мая вручную по 100 шт. в рядок на рас-
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стоянии 20 см друг от друга на глубину   
6 см в трехкратной повторности. После 
появления первых всходов, количество 
новых проростков подсчитывали каждый 
день до того момента пока их число в 
рядке уже не изменялось. Для научного 
обоснования густоты стояния растений 
гибрида Сурус в условиях производства, 
потери от снижения полевой всхожести 
оценивали в процентах, штуках, кило-
граммах семянок и в рублях на гектар по-
сева (60 тыс. шт./га). Экономическую 
оценку потенциальных потерь подсчиты-
вали, исходя из стоимости 1 кг семян ги-
брида Сурус при их реализации в 2022 г. 
(1100 р./кг). 

Экспериментальные данные обрабаты-
вали методом дисперсионного анализа в 
изложении Б.А. Доспехова [14].   

Результаты и обсуждение. В ОСХ 
«Березанское» почва опытного участка – 
чернозём обыкновенный (карбонатный) 
малогумусный мощный, с величиной гуму-
сового горизонта около 140 см, отличается 
хорошей скважностью, водо- и воздухо-
проницаемостью. Гранулометрический  
состав легкоглинистый, довольно однород-
ный по глубине, общая скважность в гори-
зонте А составляет 55–62 %, в горизонте 
В – 48–50 %. Почва опытного участка сла-
богумусная, с низким содержанием орга-
нического вещества (3,5 ± 0,5 %), а по 
степени кислотности близка к нейтральной 
(рН солевой вытяжки 5,7 ± 0,1 мг/кг). Нит-
рификационная способность – средняя 
(массовая доля нитратов 10,5 ± 2,1 мг/кг, 
обменного аммония 10 ± 2,0 мг/кг). Отли-
чается средним содержанием подвижных 
форм фосфора (фосфор методом Мачигина 
25 ± 5 мг/кг), повышенным содержанием 
обменного калия (калий методом Мачигина 
368 ± 39 мг/кг), низким содержанием по-
движной серы (3,3 ± 0,3 мг/кг) и подвиж-
ных соединений: цинка (0,3 ± 0,1 мг/кг), 
марганца (3,0 ± 0,9 мг/кг), меди (0,12 ±         
0,04 мг/кг), кобальта (0,08 ± 0,02 мг/кг), бо-
ра (0,92 ± 0,18 мг/кг) и молибдена (0,2 ± 
0,05 мг/кг).   

На опытном участке (г. Краснодар,         
п. Октябрьский, ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК), 
где в 2022 г. проводили изучение полевой 
всхожести семян гибрида Сурус, почва – 

чернозём выщелоченный малогумусный 
сверхмощный тяжелосуглинистый. Мощ-
ность гумусового и переходного горизонтов 
составляет в среднем 160–180 см. Эти гори-
зонты отличаются высокой степенью 
оструктуренности (более 55 % агрономиче-
ски ценных агрегатов). Равновесная плот-
ность почвы составляет 1,27–1,30 г/см³. 
Водопоглотительная и влагоудерживающая 
способности высокие. Почва слабогумусная 
(количество гумуса по Тюрину находится в 
пределах 2,1–4,0), слабокислая (pH в преде-
лах 5,1–5,5), отличается низким содержани-
ем обменного аммония (3,7 ± 0,9 мг/кг), 
повышенным содержанием подвижного 
фосфора (количество Р2О5 по Мачигину в 
пределах 31–45 мг/кг) и высоким содержа-
нием обменного калия (количество К2О по 
Мачигину в пределах 401–600 мг/кг). Малое 
содержание нитратов (1,6 ± 0,5 мг/кг) свиде-
тельствует о низкой нитрификационной 
способности. Структура почвы комковатая 
или комковато-зернистая [15]. В целом от-
меченные характеристики почвы являются 
достаточно хорошими для изучения поле-
вой всхожести семян гибрида подсолнечни-
ка Сурус. 

Перед началом проведения исследова-
ний, влагообеспеченность почвы на участке 
гибридизации в ОСХ «Березанское» (первая 
декада мая, 2021 г.) была значительно выше 
среднемноголетних значений, так как в пе-
риод октябрь – апрель выпало 464,0 мм при 
норме за этот же период 305,0 мм (табл. 3). 
За весь период вегетации подсолнечника 
(с мая по август) осадков выпало 218,5 мм, 
или на 15,5 мм выше среднемноголетней 
нормы (203,0 мм). Причем наибольшее их 
количество отмечено в первые три меся-
ца, что обеспечило достаточно благопри-
ятные условия для роста и развития 
растений материнской формы. Среднесу-
точная температура воздуха с мая по ав-
густ значительно превышала норму на 
2,4–6,2 оС. Высокие среднесуточные тем-
пературы воздуха во время цветения    
материнской формы на участке гибриди-
зации могли оказать негативное влияние на 
пчелоопыление и завязываемость семян. 
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Таблица 3 
 

Осадки и среднесуточная температура 
воздуха за период вегетации родительских 
форм участка гибридизации межлинейного 
гибрида подсолнечника Сурус 
 

Метеопост ОСХ «Березанское» Кореновского 
района Краснодарского края, 2021 г. 

Месяц 

Сумма осадков по месяцам и 
декадам периода, мм 

Среднесуточная температура 
воздуха по месяцам и декадам 

периода, оС 

I II III 

всего 
за I–
III 
де-

кады 

сред
не-

мно-
го-
лет-
ние, 
все-
го 

I II III 

сред-
нее 

за I–
III 
де-

кады 

сред-
не-

мно-
го-

летняя 
месяч-

ная 

Ок-
тябрь–
апрель 

- - - 464,0 305,0 - - - - - 

Май 15,0 63,5 11,0 89,5 48,0 16,0 18,9 22,0 19,0 16,6 
Июнь 50,0 12,0 0,0 62,0 65,0 18,4 22,6 25,5 21,2 20,2 
Июль 21,5 0,0 3,5 25,0 49,0 26,0 29,8 28,6 28,1 23,1 

Август 0,0 29,5 12,5 42,0 41,0 32,2 25,1 28,9 28,7 22,5 
Май–
август - - - 218,5 203,0 - - - 24,3 20,6 

 
Таким образом, рост и развитие расте-

ний материнской формы гибрида подсол-
нечника на участке гибридизации в 
условиях Кореновского района Красно-
дарского края проходили в относительно 
благоприятных условиях по влагообеспе-
ченности и температурному режиму. Та-
кие погодные условия оказали некоторое 
влияние на формирование структуры 
урожая материнской формы гибрида Су-
рус на участке гибридизации в зависимо-
сти от применяемых вариантов 
эксперимента в опыте (табл. 4). 

Следует отметить существенное уве-
личение по отношению к контролю массы 
семянок в корзинке в варианте с приме-
нением в качестве агрофона комплекса 
удобрений (вариант № 2) и нормой высе-
ва семян 75 тыс. шт./га, составившее 5,7 г. 
В остальных вариантах разница в значе-
ниях показателей с контрольным вариан-
том была незначительной. Если же 
отдельно рассматривать варианты с нор-
мой высева семян в пределах каждого аг-
ротехнического приема (агрофона), то с 
повышением нормы высева семян с 65 до 
75 тыс. шт./га, в большинстве случаев 
наблюдалось небольшое снижение пока-
зателей по всем изучаемым признакам. 

Таблица 4 
 

Действие комплекса агротехнических при-
емов на отдельные элементы структуры 
урожая растений материнской формы 
(ВК1-сур А) на участке гибридизации ги-
брида подсолнечника Сурус 
 

 ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2021 г. 
Вариант 

на 
участке 
гибри-

дизации 
(фактор 

А) 

Норма 
высева 
семян, 
тыс. 

шт./га 
(фактор 

В) 

Количество и масса семянок в корзинке 

всего, среднее выполненных, сред-
нее 

по 
ва-
ри- 
ан-
там 

по 
фак-
тору 

А 

по 
фак-
тору 

В 

по 
вари- 
ан- 
там 

по 
фак-
тору 

А 

по 
фак-
тору 

В 

Количество семянок, шт. 
1 (конт-

роль) 
65 1595 

1567,3 - 
643 

628,3 - 75 1540 614 

2 65 1611 1687,8  689 722,8  75 1765 757 

3 65 1747 1633,3  634 653,3  75 1520 673 

4 65 1479 1471,3  635 606,8  75 1464 579 

5 65 1598 1577,5 1605,8 604 626,0 640,8 
75 1557 1569,0 649 654,0 

НСР05 383,0 270,5 171,1 196,0 138,5 87,6 НСР05 
Масса семянок, г 

1 (конт-
роль) 

65 32,9 31,9 - 28,6 28,3 - 75 30,9 28,1 

2 65 35,9 36,3  30,9 31,4  75 36,6 31,9 

3 65 33,9 34,7  29,4 30,1  75 35,4 30,8 

4 65 32,5 30,8  28,6 27,0  75 29,1 25,4 

5 65 33,1 31,6 33,6 30,9 29,1 29,7 
75 30,5 32,5 27,2 28,7 

НСР05 5,5 3,9 2,5 7,0 5,0 3,2 

 
Таким образом, лучшим вариантом из 

изучаемых агротехнических приемов, ко-
торый оказал наибольшее положительное 
влияние на структуру урожая материн-
ской формы гибрида Сурус, следует счи-
тать второй, где использовали комплекс 
удобрений, сочетающий применение ту-
ков локально при посеве и внекорневую 
подкормку растений.   

Важным элементом исследования по-
севных качеств семян является изучение 
их биологических свойств (энергии про-
растания, лабораторной и полевой всхо-
жести), которые существенным образом 
оказывают влияние на прорастание и ста-
новление проростка. В нашем случае мы 
изучали зависимость этих показателей от 
комплекса агротехнических приемов, ко-
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блюдалось небольшое снижение показа-
телей по всем изучаемым признакам. 

Таблица 4 
 

Действие комплекса агротехнических 
приемов на отдельные элементы структу-
ры урожая растений материнской формы 
(ВК1-сур А) на участке гибридизации  
гибрида подсолнечника Сурус 
 

 ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2021 г. 
Количество и масса семянок в корзинке 

всего, среднее выполненных,  
среднее 

Вариант 
на 

участке 
гибри-

дизации
(фактор 

А) 

Норма 
высева 
семян, 
тыс. 

шт./га 
(фактор 

В) 

по 
ва-
ри- 
ан-
там 

по 
фак-
тору 

А 

по 
фак-
тору 

В 

по 
вари- 
ан- 
там 

по 
фак-
тору 

А 

по 
фак-
тору 

В 

Количество семянок, шт. 
65 1595 643 1 (конт-

роль) 75 1540 1567,3 614 628,3

65 1611 689 2 75 1765 1687,8 757 722,8

65 1747 634 3 75 1520 1633,3 673 653,3

65 1479 635 4 75 1464 1471,3 

- 

579 606,8

- 

65 1598 1605,8 604 640,85 75 1557 1577,5 1569,0 649 626,0 654,0
НСР05 383,0 270,5 171,1 196,0 138,5 87,6 НСР05

Масса семянок, г 
65 32,9 28,6 1 (конт-

роль) 75 30,9 31,9 28,1 28,3 

65 35,9 30,9 2 75 36,6 36,3 31,9 31,4 

65 33,9 29,4 3 75 35,4 34,7 30,8 30,1 

65 32,5 28,6 4 75 29,1 30,8 

- 

25,4 27,0 

- 

65 33,1 33,6 30,9 29,7 5 75 30,5 31,6 32,5 27,2 29,1 28,7 
НСР05 5,5 3,9 2,5 7,0 5,0 3,2 

 
Таким образом, лучшим вариантом из 

изучаемых агротехнических приемов, ко-
торый оказал наибольшее положительное 
влияние на структуру урожая материн-
ской формы гибрида Сурус, следует счи-
тать второй, где использовали комплекс 
удобрений, сочетающий применение ту-
ков локально при посеве и внекорневую 
подкормку растений.   

Важным элементом исследования по-
севных качеств семян является изучение 
их биологических свойств (энергии про-
растания, лабораторной и полевой всхо-
жести), которые существенным образом 
оказывают влияние на прорастание и ста-
новление проростка. В нашем случае мы 
изучали зависимость этих показателей от 
комплекса агротехнических приемов, ко-
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Таблица 3 
 

Осадки и среднесуточная температура 
воздуха за период вегетации родительских 
форм участка гибридизации межлинейного 
гибрида подсолнечника Сурус 
 

Метеопост ОСХ «Березанское» Кореновского 
района Краснодарского края, 2021 г. 

Сумма осадков по месяцам и 
декадам периода, мм 

Среднесуточная температура 
воздуха по месяцам и декадам 

периода, оС 

Месяц 

I II III 

всего 
за I–
III 
де-

кады 

сред-
не-

мно-
го-
лет-
ние, 
все-
го 

I II III 

сред-
нее 
за I–
III 
де-

кады

сред-
не-

мно-
го-

летняя 
месяч-

ная 

Ок-
тябрь–
апрель 

- - - 464,0 305,0 - - - - - 

Май 15,0 63,5 11,0 89,5 48,0 16,0 18,9 22,0 19,0 16,6 
Июнь 50,0 12,0 0,0 62,0 65,0 18,4 22,6 25,5 21,2 20,2 
Июль 21,5 0,0 3,5 25,0 49,0 26,0 29,8 28,6 28,1 23,1 

Август 0,0 29,5 12,5 42,0 41,0 32,2 25,1 28,9 28,7 22,5 
Май–
август - - - 218,5 203,0 - - - 24,3 20,6 

 
Таким образом, рост и развитие расте-

ний материнской формы гибрида подсол-
нечника на участке гибридизации в 
условиях Кореновского района Красно-
дарского края проходили в относительно 
благоприятных условиях по влагообеспе-
ченности и температурному режиму. Та-
кие погодные условия оказали некоторое 
влияние на формирование структуры 
урожая материнской формы гибрида Су-
рус на участке гибридизации в зависимо-
сти от применяемых вариантов 
эксперимента в опыте (табл. 4). 

Следует отметить существенное уве-
личение по отношению к контролю массы 
семянок в корзинке в варианте с приме-
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В остальных вариантах разница в значе-
ниях показателей с контрольным вариан-
том была незначительной. Если же 
отдельно рассматривать варианты с нор-
мой высева семян в пределах каждого аг-
ротехнического приема (агрофона), то с 
повышением нормы высева семян с 65 до 
75 тыс. шт./га, в большинстве случаев на-
блюдалось небольшое снижение показа-
телей по всем изучаемым признакам. 
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(ВК1-сур А) на участке гибридизации  
гибрида подсолнечника Сурус 
 

 ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2021 г. 
Количество и масса семянок в корзинке 

всего, среднее выполненных,  
среднее 

Вариант 
на 

участке 
гибри-

дизации
(фактор 

А) 

Норма 
высева 
семян, 
тыс. 

шт./га 
(фактор 

В) 

по 
ва-
ри- 
ан-
там 

по 
фак-
тору 

А 

по 
фак-
тору 

В 

по 
вари- 
ан- 
там 

по 
фак-
тору 

А 

по 
фак-
тору 

В 

Количество семянок, шт. 
65 1595 643 1 (конт-

роль) 75 1540 1567,3 614 628,3

65 1611 689 2 75 1765 1687,8 757 722,8

65 1747 634 3 75 1520 1633,3 673 653,3

65 1479 635 4 75 1464 1471,3 

- 

579 606,8

- 

65 1598 1605,8 604 640,85 75 1557 1577,5 1569,0 649 626,0 654,0
НСР05 383,0 270,5 171,1 196,0 138,5 87,6 НСР05

Масса семянок, г 
65 32,9 28,6 1 (конт-

роль) 75 30,9 31,9 28,1 28,3 

65 35,9 30,9 2 75 36,6 36,3 31,9 31,4 

65 33,9 29,4 3 75 35,4 34,7 30,8 30,1 

65 32,5 28,6 4 75 29,1 30,8 

- 

25,4 27,0 

- 

65 33,1 33,6 30,9 29,7 5 75 30,5 31,6 32,5 27,2 29,1 28,7 
НСР05 5,5 3,9 2,5 7,0 5,0 3,2 

 
Таким образом, лучшим вариантом из 

изучаемых агротехнических приемов, ко-
торый оказал наибольшее положительное 
влияние на структуру урожая материн-
ской формы гибрида Сурус, следует счи-
тать второй, где использовали комплекс 
удобрений, сочетающий применение ту-
ков локально при посеве и внекорневую 
подкормку растений.   

Важным элементом исследования по-
севных качеств семян является изучение 
их биологических свойств (энергии про-
растания, лабораторной и полевой всхо-
жести), которые существенным образом 
оказывают влияние на прорастание и ста-
новление проростка. В нашем случае мы 
изучали зависимость этих показателей от 
комплекса агротехнических приемов, ко-



30

 

30 
 

торые применяли на участке гибридиза-
ции при выращивании семян гибрида Су-
рус (табл. 5). 

 
Таблица 5 

 

Влияние комплекса агроприемов 
на биологические свойства семян гибрида 
подсолнечника Сурус, произведенных  
на участке гибридизации 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2022 г. 

Вариант опыта на участке 
гибридизации, 2021 г. 

Биологические свойства семян, 2022 г. 

энергия 
прораста-
ния*, % 

лаборатор-
ная 

всхожесть*, 
% 

полевая 
всхожесть 
(без про-

травливания 
семян), % 

агротехни-
ческий 
прием 

(фактор А) 

норма 
высева 
семян,  

тыс. шт./га 
(фактор В) 

среднее по 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В
 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В
 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В
 

1 (кон-
троль) 

65 85 
80 

- 

84 
80 

- 

77 
73 

- 

75 74 76 68 

2 
65 86 

84 
88 

86 
75 

71 
75 82 84 66 

3 65 73 77 75 79 77 73 75 81 83 69 

4 65 77 78 79 80 67 62 
75 79 81 56 

5 65 72 77 79 74 79 81 74 75 
74 

75 81 79 83 81 76 67 

* Данные ООО «Биотехагро» 
 

Анализ представленных данных пока-
зал, что лучшие результаты по энергии 
прорастания и лабораторной всхожести 
семян получены во втором варианте, где в 
качестве агротехнического приема ис-
пользовали комплекс удобрений: 82–86 и 
84–88 % соответственно. Причем самые 
высокие значения энергии прорастания     
(86 %) и лабораторной всхожести (88 %) 
отмечены при норме высева семян          
65 тыс. шт./га. В других вариантах опыта 
значения показателей были несколько 
меньше, чем в контроле, или оказались 
близкими к ним. 

Изменение нормы высева семян, при-
меняемой в вариантах опыта на участке 
гибридизации, не оказало влияния на 
энергию прорастания и лабораторную 
всхожесть, однако ее увеличение с 65 до 
75 тыс. шт./га снизило полевую всхо-
жесть необработанных семян на 7 %. 

Данная закономерность не распространя-
лась на пятый вариант, где применялись 
биологическая защита растений совмест-
но с микробиологическими удобрениями 
и средняя полевая всхожесть составила   
75 %. В этом варианте повышение нормы 
высева способствовало увеличению поле-
вой всхожести семян на 2 %. 

Значения полевой всхожести семян в 
вариантах опыта, независимо от применя-
емых агротехнических приемов и нормы 
высева семян материнской формы на 
участке гибридизации, в основном не 
превышали значения, полученные в кон-
трольном варианте. Интервал полевой 
всхожести в пределах применяемых агро-
приемов составлял 62–75 %, а по нормам 
высева – 56–77 %.  

Для улучшения полевой всхожести се-
мян их обрабатывали инсектофунгицид-
ным комплексом препаратов, что оказало 
положительное влияние в отдельных ва-
риантах опыта (табл. 6). 

В среднем по опыту положительный 
эффект от обработки семян (фактор С) 
(разницу в значениях полевой всхожести 
обработанных и необработанных семян) 
составил 2,0 %. Установлено, что увели-
чение нормы высева семян с 65 до          
75 тыс. шт./га (фактор В) на участке ги-
бридизации, напротив, способствовало 
снижению полевой всхожести на 3,0 % (с 
73 до 70 %). В среднем по агротехниче-
ским фонам (фактор А) разница в этом 
показателе оказалась от 0 до 6 % в срав-
нении с контролем.  

Одним из важных факторов, обеспе-
чивающих оптимальные условия форми-
рования на растениях семян с высокими 
посевными и урожайными свойствами, 
является густота посева. Для достиже-  
ния рекомендованной густоты стояния 
растений гибрида Сурус (60 тыс. шт./га)     
принята   норма   высева   семян  5  кг/га.     

 

30 
 

торые применяли на участке гибридиза-
ции при выращивании семян гибрида Су-
рус (табл. 5). 

 
Таблица 5 

 

Влияние комплекса агроприемов 
на биологические свойства семян гибрида 
подсолнечника Сурус, произведенных  
на участке гибридизации 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2022 г. 
Биологические свойства семян, 2022 г. 

Вариант опыта на участке 
гибридизации, 2021 г. 

энергия 
прораста-
ния*, % 

лаборатор-
ная 

всхожесть*, 
% 

полевая 
всхожесть 
(без про-

травливания 
семян), % 

среднее по 
агротехни-

ческий 
прием 

(фактор А) 

норма 
высева 
семян,  

тыс. шт./га 
(фактор В) ва

ри
ан

та
м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В 

65 85 84 771 (кон-
троль) 75 74 

80
76 

80 
68

73

65 86 88 75
2 

75 82 
84

84 
86 

66
71

65 73 75 773 
75 81 

77
83 

79 
69

73

65 77 79 674 
75 79 

78

- 

81 
80 

- 

56
62

- 

65 72 79 74 81 74 74
5 

75 81 
77

79 83 
79 

81 76
75

67

* Данные ООО «Биотехагро» 
 

Анализ представленных данных пока-
зал, что лучшие результаты по энергии 
прорастания и лабораторной всхожести 
семян получены во втором варианте, где в 
качестве агротехнического приема ис-
пользовали комплекс удобрений: 82–86 и 
84–88 % соответственно. Причем самые 
высокие значения энергии прорастания     
(86 %) и лабораторной всхожести (88 %) 
отмечены при норме высева семян          
65 тыс. шт./га. В других вариантах опыта 
значения показателей были несколько 
меньше, чем в контроле, или оказались 
близкими к ним. 

Изменение нормы высева семян, при-
меняемой в вариантах опыта на участке 
гибридизации, не оказало влияния на 
энергию прорастания и лабораторную 
всхожесть, однако ее увеличение с 65 до 
75 тыс. шт./га снизило полевую всхо-
жесть необработанных семян на 7 %. 

Данная закономерность не распространя-
лась на пятый вариант, где применялись 
биологическая защита растений совмест-
но с микробиологическими удобрениями 
и средняя полевая всхожесть составила   
75 %. В этом варианте повышение нормы 
высева способствовало увеличению поле-
вой всхожести семян на 2 %. 

Значения полевой всхожести семян в 
вариантах опыта, независимо от приме-
няемых агротехнических приемов и нор-
мы высева семян материнской формы на 
участке гибридизации, в основном не 
превышали значения, полученные в кон-
трольном варианте. Интервал полевой 
всхожести в пределах применяемых агро-
приемов составлял 62–75 %, а по нормам 
высева – 56–77 %.  

Для улучшения полевой всхожести се-
мян их обрабатывали инсектофунгицид-
ным комплексом препаратов, что оказало 
положительное влияние в отдельных ва-
риантах опыта (табл. 6). 

В среднем по опыту положительный 
эффект от обработки семян (фактор С) 
(разницу в значениях полевой всхожести 
обработанных и необработанных семян) 
составил 2,0 %. Установлено, что увели-
чение нормы высева семян с 65 до          
75 тыс. шт./га (фактор В) на участке гиб-
ридизации, напротив, способствовало 
снижению полевой всхожести на 3,0 %  
(с 73 до 70 %). В среднем по агротехниче-
ским фонам (фактор А) разница в этом 
показателе оказалась от 0 до 6 % в срав-
нении с контролем.  

Одним из важных факторов, обеспе-
чивающих оптимальные условия форми-
рования на растениях семян с высокими 
посевными и урожайными свойствами, 
является густота посева. Для достиже-  
ния рекомендованной густоты стояния 
растений гибрида Сурус (60 тыс. шт./га)     
принята   норма   высева   семян  5  кг/га.     
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торые применяли на участке гибридиза-
ции при выращивании семян гибрида Су-
рус (табл. 5). 
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подсолнечника Сурус, произведенных  
на участке гибридизации 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2022 г. 

Вариант опыта на участке 
гибридизации, 2021 г. 

Биологические свойства семян, 2022 г. 

энергия 
прораста-
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лаборатор-
ная 

всхожесть*, 
% 

полевая 
всхожесть 
(без про-

травливания 
семян), % 

агротехни-
ческий 
прием 

(фактор А) 

норма 
высева 
семян,  

тыс. шт./га 
(фактор В) 

среднее по 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В
 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В
 

ва
ри

ан
та

м 

фа
кт

ор
у 

А
 

фа
кт

ор
у 

В
 

1 (кон-
троль) 

65 85 
80 

- 

84 
80 

- 

77 
73 

- 

75 74 76 68 

2 
65 86 

84 
88 

86 
75 

71 
75 82 84 66 

3 65 73 77 75 79 77 73 75 81 83 69 

4 65 77 78 79 80 67 62 
75 79 81 56 

5 65 72 77 79 74 79 81 74 75 
74 

75 81 79 83 81 76 67 

* Данные ООО «Биотехагро» 
 

Анализ представленных данных пока-
зал, что лучшие результаты по энергии 
прорастания и лабораторной всхожести 
семян получены во втором варианте, где в 
качестве агротехнического приема ис-
пользовали комплекс удобрений: 82–86 и 
84–88 % соответственно. Причем самые 
высокие значения энергии прорастания     
(86 %) и лабораторной всхожести (88 %) 
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65 тыс. шт./га. В других вариантах опыта 
значения показателей были несколько 
меньше, чем в контроле, или оказались 
близкими к ним. 

Изменение нормы высева семян, при-
меняемой в вариантах опыта на участке 
гибридизации, не оказало влияния на 
энергию прорастания и лабораторную 
всхожесть, однако ее увеличение с 65 до 
75 тыс. шт./га снизило полевую всхо-
жесть необработанных семян на 7 %. 

Данная закономерность не распространя-
лась на пятый вариант, где применялись 
биологическая защита растений совмест-
но с микробиологическими удобрениями 
и средняя полевая всхожесть составила   
75 %. В этом варианте повышение нормы 
высева способствовало увеличению поле-
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Значения полевой всхожести семян в 
вариантах опыта, независимо от применя-
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Для улучшения полевой всхожести се-
мян их обрабатывали инсектофунгицид-
ным комплексом препаратов, что оказало 
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В среднем по опыту положительный 
эффект от обработки семян (фактор С) 
(разницу в значениях полевой всхожести 
обработанных и необработанных семян) 
составил 2,0 %. Установлено, что увели-
чение нормы высева семян с 65 до          
75 тыс. шт./га (фактор В) на участке ги-
бридизации, напротив, способствовало 
снижению полевой всхожести на 3,0 % (с 
73 до 70 %). В среднем по агротехниче-
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Одним из важных факторов, обеспе-
чивающих оптимальные условия форми-
рования на растениях семян с высокими 
посевными и урожайными свойствами, 
является густота посева. Для достиже-  
ния рекомендованной густоты стояния 
растений гибрида Сурус (60 тыс. шт./га)     
принята   норма   высева   семян  5  кг/га.     
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Таблица 6 
 

Влияние комплекса агротехнических приемов 
на полевую всхожесть семян гибрида  
подсолнечника Сурус, произведенных  
на участке гибридизации 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, п. Октябрьский 
(дата посева 13.05.2022 г.) 

Вариант опыта Полевая всхожесть семян  
по срокам (датам) учета, %  

агротехнический 
фон, 2021 г. *обра-

ботка 
семян 
перед 

посевом, 
2022 г. 
(фактор 

С)  

первый 
(23.05) 

второй 
(26.05) 

третий (30.05) 

агро-
техни-
ческий 
прием 

(фактор 
А) 

норма 
высева 
семян, 
тыс. 

шт./га 
(фактор 

В) 

в среднем по 

ва-
ри-
ан-
ту 

фак-
то-
ру 
А 

фак-
то-
ру 
В 

фак-
то-
ру 
С 

1 (кон-
троль) 

 

65 

без об-
работки 51 67 77 

74 

- 

- 

обрабо-
танные 47 66 74 

75 

без об-
работки 38 59 68 

обрабо-
танные 35 61 77 

2 

65 

без об-
работки 45 65 75 

70 

обрабо-
танные 45 64 72 

75 

без об-
работки 37 59 66 

обрабо-
танные 33 48 66 

3 

65 

без об-
работки 49 69 77 

72 

обрабо-
танные 37 53 62 

75 

без об-
работки 35 58 69 

обрабо-
танные 51 71 79   

4 

65 

без об-
работки 37 58 67 

68 

обрабо-
танные 51 66 77   

75 

без об-
работки 20 42 56 

обрабо-
танные 39 57 72    

5 

65 

без об-
работки 47 67 74 

74 

73 обрабо-
танные 38 58 71 

75 

без об-
работки 47 64 76 

70 
71 

обрабо-
танные 44 66 75 73 

*Семена перед посевом обработаны комплексом 
препаратов от болезней и вредителей (Круйзер, 
КС – 10 л/т; Апрон Голд, ВЭ – 3 л/т; Максим, КС – 
5 л/т).  
  
Средние показатели по энергии и лабора-
торной всхожести по всем вариантам 
опыта обеспечили в основном недоста-
точно высокий уровень полевой всхоже-
сти семян, способствующий возникнове-

нию потенциальных потерь (табл. 7). Это 
может быть обусловлено различной сте-
пенью развития в вариантах опыта болез-
ней, в том числе бактериозов, которые 
были распространены на всем участке ги-
бридизации. Как известно, на бактериозы 
не оказывают влияние современные хи-
мические фунгициды, поэтому их распро-
странение привело к снижению уровня 
полевой всхожести.  
 

Таблица 7 
 

Возможные потери, вызванные снижением 
полевой всхожести семян F1 гибрида Сурус, 
по вариантам опыта при создании научно 
обоснованной густоты (60 тыс. шт./га) 
стояния растений 
 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, 2022 г. 

Вари- 
ант* 

Всхожесть семян 
без обработки, % 

Потери от снижения полевой 
всхожести семян на одном гектаре 

посева Эконо-
мические 
потери, 

р./га 
лабо-
ратор-

ная 

поле-
вая 

всхо-
жести, 

% 

семян, 
шт. 

массы 
семян, кг 

фа
кт

ор
 А

 

фа
кт

ор
 В

 

среднее по 

ва
ри

ан
ту

 

фа
кт

ор
у 

А
 

ва
ри

ан
ту

 

фа
кт

ор
у 

А
 

ва
ри

ан
ту

 

фа
кт

ор
у 

А
 

ва
ри

ан
ту

 

фа
кт

ор
у 

А
 

ва
ри

ан
ту

 

фа
кт

ор
у 

А
 

ва
ри

ан
ту

 

фа
кт

ор
у 

А
 

1 65 87 80 77 73 10 7 6000 5400 0,27 0,24 297 264 75 76 68 8 4800 0,20 220 

2 
65 88 

86 
75 

71 
13 

15 
7800 

9000 
0,37 

0,42 
407 

462 75 84 66 18 1080
0 0,48 528 

3 65 77 79 77 73 0 6 0 4200 0 0,21 0 231 75 83 69 14 8400 0,40 440 

4 
65 79 

80 
67 

62 
12 

18 
7200 1080

0 

0,33 
0,50 

363 
550 75 81 56 25 1500

0 0,70 770 

5 65 74 79 74 75 0 4 0 2400 0 0,11 0 121 75 83 76 7 4200 0,18 198 
* Агротехнический фон, 2021 г.: фактор А – агро-
технический прием, фактор В – норма высева се-
мян, тыс. шт./га  

 
В сравнении с лабораторной всхоже-

стью потери полевой всхожести по вари-
антам в процентном выражении по 
фактору А составили от 4 до 18 %, а фак-
тору В – от 0 до 25 %. Такая закономер-
ность в целом отмечена и по другим 
видам потерь. Более высокая полевая 
всхожесть (75 %) и наименьшие потери 
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ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, п. Октябрьский 
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Вариант опыта Полевая всхожесть семян  
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ва-
ри-
ан-
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фак-
то-
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фак-
то-
ру 
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фак-
то-
ру 
С 

1 (кон-
троль) 
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обрабо-
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КС – 10 л/т; Апрон Голд, ВЭ – 3 л/т; Максим, КС – 
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нию потенциальных потерь (табл. 7). Это 
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пенью развития в вариантах опыта болез-
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бридизации. Как известно, на бактериозы 
не оказывают влияние современные хи-
мические фунгициды, поэтому их распро-
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71 
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0,37 
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ность в целом отмечена и по другим 
видам потерь. Более высокая полевая 
всхожесть (75 %) и наименьшие потери 

31 
 

Таблица 6 
 

Влияние комплекса агротехнических приемов 
на полевую всхожесть семян гибрида  
подсолнечника Сурус, произведенных  
на участке гибридизации 
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семян, 
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то-
ру 
В 

фак-
то-
ру 
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по всем их видам (всхожесть – 4 %, коли-
чество семян в корзинке – 2400 шт., масса 
семян с корзинки – 0,11 кг и 121 р.) отме-
чены в пятом варианте, где в качестве аг-
ротехнического приема на участке 
гибридизации использовали биологиче-
скую защиту с микробиологическими 
удобрениями. 

Заключение. В результате проведен-
ных исследований установлено, что наи-
большее положительное влияние на 
структуру урожая материнской формы 
гибрида Сурус оказывает агрофон, при 
котором использовали комплекс удобре-
ний (N23P60K60 при посеве и листовая 
(внекорневая) подкормка микроудобре-
ниями Биостим масличный (1,0 л/га) + 
Ультрамаг бор (0,5 л/га) в фазе 6–8 на-
стоящих листьев и бутонизации куль- 
туры). 

Более высокие значения полевой 
всхожести семян отмечены при примене-
нии на участке гибридизации биологиче-
ской защиты от вредителей и болезней и 
микробиологических удобрений, что спо-
собствовало снижению потерь при фор-
мировании научно обоснованной густоты 
стояния растений гибрида Сурус. 
 

Список литературы 
 

1. Экспортно-аналитический центр агро-
бизнеса «АБ-Центр»: [Электронный ресурс]. – 
Режим доступа: https://abcentre.ru/news/ rossi-
yskiy-rynok-semyn-podsolnechnika-i-рro-
duktov-ih-pererabotki-tendencii-i-prognozy (да-
та обращения: 01.08.2022). 

2. Малько А.М. Качество семян важнейших 
сельскохозяйственных растений в Российской 
Федерации; Госсеминспекция Российской 
Федерации. – М.: Издательство Икар, 2005. – 
70 с. 

3. Панарина В.И., Мельник А.Ф., Полухин 
А.А. Перспективные направления развития 
семеноводства в России как фактор обеспе-
чения продовольственной безопасности // 
Вестник аграрной науки. – 2017. – № 6 (69). – 
С. 45–53. 

4. Голикова С.А. Тенденции развития семе-
новодства в России // Вестник Мичуринского 

государственного аграрного университета. – 
2021. – № 1 (64). – С. 191–195. 

5. Соколова А.П., Воропай А.А. Состояние 
российского рынка семян подсолнечника // 
Политематический сетевой электронный на-
учный журнал Кубанского государственного 
аграрного университета. – 2015. – № 107. –  
С. 1568–1578. 

6. Горбаченко Ф.И., Горбаченко О.Ф., 
Картамышева Е.В., Лучкина Т.Н. Селекция 
масличных культур на Дону в связи с изме-
нением погодно-климатических условий // 
Зерновое хозяйство России. – 2011. – № 5. – 
С. 41–44. 

7. Полухин А.А., Панарина В.И.  Основные 
проблемы селекции и семеноводства сель-
скохозяйственных культур и пути их решения 
// Зернобобовые и крупяные культуры. – 
2020. – № 3 (35). – С. 5–11. 

8. Горбаченко Ф.И., Горбаченко О.Ф. Се-
лекция подсолнечника на Дону // Фундамен-
тальные исследования. – 2005. – № 2. –  
С.   11–15. 

9. Бушнев А.С., Орехов Г.И., Подлесный 
С.П. Потенциал продуктивности новых оте-
чественных гибридов подсолнечника в зави-
симости от условий выращивания // 
АгроФорум. – 2020. – № 2. – С. 58–61.  

10. Демурин Я.Н., Пихтярева А.А., Тро- 
нин А.С. [и др.]. Сульфонилмочевиноустой-
чивый гибрид подсолнечника Сурус // Мас-
личные культуры. – 2020. – Вып. 2 (182). –  
С. 144–147. 

11. Продукция АО «Щелково Агрохим»: 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://betaren.ru/catalog (дата обращения: 
22.09.2021 г.). 

12. Перечень продукции для растениевод-
ства ООО «Биотехагро»: [Электронный ре-
сурс]. – Режим доступа: https://биотехагро.рф/ 
produktsiya-rastenievod-stvo (дата обращения: 
22.09.2021 г.). 

13. Методика проведения полевых агротех-
нических опытов с масличными культурами / 
Под общ. ред. В.М. Лукомца; 2-е изд., перераб. 
и доп. – Краснодар, 2010. – С. 238–245.  

14. Доспехов Б.А. Методика полевого опы-
та. Изд. 5-е. – М.: Колос, 1985. – 351 с. 

15. Афанасьева Т.Ф., Василенко В.И., Тере-
шина Т.В., Шеремет Б.В. Почвы СССР. – М.: 
Мысль, 1979. – С. 235–236. 

 



33

 

32 
 

по всем их видам (всхожесть – 4 %, коли-
чество семян в корзинке – 2400 шт., масса 
семян с корзинки – 0,11 кг и 121 р.) отме-
чены в пятом варианте, где в качестве аг-
ротехнического приема на участке 
гибридизации использовали биологиче-
скую защиту с микробиологическими 
удобрениями. 

Заключение. В результате проведен-
ных исследований установлено, что наи-
большее положительное влияние на 
структуру урожая материнской формы 
гибрида Сурус оказывает агрофон, при 
котором использовали комплекс удобре-
ний (N23P60K60 при посеве и листовая 
(внекорневая) подкормка микроудобре-
ниями Биостим масличный (1,0 л/га) + 
Ультрамаг бор (0,5 л/га) в фазе 6–8 на-
стоящих листьев и бутонизации куль- 
туры). 

Более высокие значения полевой 
всхожести семян отмечены при примене-
нии на участке гибридизации биологиче-
ской защиты от вредителей и болезней и 
микробиологических удобрений, что спо-
собствовало снижению потерь при фор-
мировании научно обоснованной густоты 
стояния растений гибрида Сурус. 
 

Список литературы 
 

1. Экспортно-аналитический центр агро-
бизнеса «АБ-Центр»: [Электронный ресурс]. – 
Режим доступа: https://abcentre.ru/news/ rossi-
yskiy-rynok-semyn-podsolnechnika-i-рro-
duktov-ih-pererabotki-tendencii-i-prognozy (да-
та обращения: 01.08.2022). 

2. Малько А.М. Качество семян важнейших 
сельскохозяйственных растений в Российской 
Федерации; Госсеминспекция Российской 
Федерации. – М.: Издательство Икар, 2005. – 
70 с. 

3. Панарина В.И., Мельник А.Ф., Полухин 
А.А. Перспективные направления развития 
семеноводства в России как фактор обеспе-
чения продовольственной безопасности // 
Вестник аграрной науки. – 2017. – № 6 (69). – 
С. 45–53. 

4. Голикова С.А. Тенденции развития семе-
новодства в России // Вестник Мичуринского 

государственного аграрного университета. – 
2021. – № 1 (64). – С. 191–195. 

5. Соколова А.П., Воропай А.А. Состояние 
российского рынка семян подсолнечника // 
Политематический сетевой электронный на-
учный журнал Кубанского государственного 
аграрного университета. – 2015. – № 107. –  
С. 1568–1578. 

6. Горбаченко Ф.И., Горбаченко О.Ф., 
Картамышева Е.В., Лучкина Т.Н. Селекция 
масличных культур на Дону в связи с изме-
нением погодно-климатических условий // 
Зерновое хозяйство России. – 2011. – № 5. – 
С. 41–44. 

7. Полухин А.А., Панарина В.И.  Основные 
проблемы селекции и семеноводства сель-
скохозяйственных культур и пути их решения 
// Зернобобовые и крупяные культуры. – 
2020. – № 3 (35). – С. 5–11. 

8. Горбаченко Ф.И., Горбаченко О.Ф. Се-
лекция подсолнечника на Дону // Фундамен-
тальные исследования. – 2005. – № 2. –  
С.   11–15. 

9. Бушнев А.С., Орехов Г.И., Подлесный 
С.П. Потенциал продуктивности новых оте-
чественных гибридов подсолнечника в зави-
симости от условий выращивания // 
АгроФорум. – 2020. – № 2. – С. 58–61.  

10. Демурин Я.Н., Пихтярева А.А., Тро- 
нин А.С. [и др.]. Сульфонилмочевиноустой-
чивый гибрид подсолнечника Сурус // Мас-
личные культуры. – 2020. – Вып. 2 (182). –  
С. 144–147. 

11. Продукция АО «Щелково Агрохим»: 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://betaren.ru/catalog (дата обращения: 
22.09.2021 г.). 

12. Перечень продукции для растениевод-
ства ООО «Биотехагро»: [Электронный ре-
сурс]. – Режим доступа: https://биотехагро.рф/ 
produktsiya-rastenievod-stvo (дата обращения: 
22.09.2021 г.). 

13. Методика проведения полевых агротех-
нических опытов с масличными культурами / 
Под общ. ред. В.М. Лукомца; 2-е изд., перераб. 
и доп. – Краснодар, 2010. – С. 238–245.  

14. Доспехов Б.А. Методика полевого опы-
та. Изд. 5-е. – М.: Колос, 1985. – 351 с. 

15. Афанасьева Т.Ф., Василенко В.И., Тере-
шина Т.В., Шеремет Б.В. Почвы СССР. – М.: 
Мысль, 1979. – С. 235–236. 

 

33 
 

References 
 

1. Eksportno-analiticheskiy tsentr agrobiznesa 
«AB-Tsentr»: [Elektronnyy resurs]. – Rezhim 
dostupa: https://abcentre.ru/news/ rossiyskiy-
rynok-semyn-podsolnechnika-i-рroduktov-ih-
pererabotki-tendencii-i-prognozy (data obrash-
cheniya: 01.08.2022). 

2. Mal'ko A.M. Kachestvo semyan 
vazhneyshikh sel'skokhozyaystvennykh rasteniy 
v Rossiyskoy Federatsii; Gosseminspektsiya 
Rossiyskoy Federatsii. – M.: Izdatel'stvo Ikar, 
2005. – 70 s. 

3. Panarina V.I., Mel'nik A.F., Polukhin A.A. 
Perspektivnye napravleniya razvitiya 
semenovodstva v Rossii kak faktor 
obespecheniya prodovol'stvennoy bezopasnosti // 
Vestnik agrarnoy nauki. – 2017. – № 6 (69). –  
S. 45–53. 

4. Golikova S.A. Tendentsii razvitiya se-
menovodstva v Rossii // Vestnik Michurinskogo 
gosudarstvennogo agrarnogo universiteta. – 
2021. – № 1 (64). – S. 191–195. 

5. Sokolova A.P., Voropay A.A. Sostoyanie 
rossiyskogo rynka semyan podsolnechnika // 
Politematicheskiy setevoy elektronnyy nauchnyy 
zhurnal Kubanskogo gosudarstvennogo agrar-
nogo universiteta. – 2015. – № 107. – S. 1568–
1578. 

6. Gorbachenko F.I., Gorbachenko O.F., Kar-
tamysheva E.V., Luchkina T.N. Selektsiya 
maslichnykh kul'tur na Donu v svyazi s izme-
neniem pogodno-klimaticheskikh usloviy // Zer-
novoe khozyaystvo Rossii. – 2011. – № 5. –  
S. 41–44. 

7. Polukhin A.A., Panarina V.I. Osnovnye 
problemy selektsii i semenovodstva sel'skok-
hozyaystvennykh kul'tur i puti ikh resheniya // 
Zernobobovye i krupyanye kul'tury. – 2020. – № 3 
(35). – S. 5–11. 

8. Gorbachenko F.I., Gorbachenko O.F. Se-
lektsiya podsolnechnika na Donu // Fundamen-
tal'nye issledovaniya. – 2005. – № 2. – S. 11–15. 

9. Bushnev A.S., Orekhov G.I., Podlesnyy 
S.P. Potentsial produktivnosti novykh otechest-
vennykh gibridov podsolnechnika v zavisimosti 
ot usloviy vyrashchivaniya // AgroForum. – 
2020. – № 2. – S. 58–61.  

10. Demurin Ya.N., Pikhtyareva A.A., Tro- 
nin A.S. [i dr.]. Sul'fonilmochevinoustoychivyy 
gibrid podsolnechnika Surus // Maslichnye 
kul'tury. – 2020. – Vyp. 2 (182). – S. 144–147. 

11. Produktsiya AO «Shchelkovo 
Agrokhim»: [Elektronnyy resurs]. – Rezhim dos-
tupa: https://betaren.ru/catalog (data 
obrashcheniya: 22.09.2021 g.). 

12. Perechen' produktsii dlya rastenievodstva 
OOO «Biotekhagro»: [Elektronnyy resurs]. – 
Rezhim dostupa: https://biotekhagro.rf/ pro-
duktsiya-rastenievod-stvo (data obrashcheniya: 
22.09.2021 g.). 

13. Metodika provedeniya polevykh agro-
tekhnicheskikh opytov s maslichnymi kul'turami 
/ Pod obshch. red. V.M. Lukomtsa;   2-e izd., 
pererab. i dop. – Krasnodar, 2010. – S. 238–245.  

14. Dospekhov B.A. Metodika polevogo 
opyta. Izd. 5-e. – M.: Kolos, 1985. – 351 s. 

15. Afanas'eva T.F., Vasilenko V.I., 
Tereshina T.V., Sheremet B.V. Pochvy SSSR. – 
M.: Mysl', 1979. – S. 235–236. 

 
 
 

Сведения об авторах 
 
 
 
А.С. Бушнев, зав. отд., вед. науч. сотр., канд. с.-х. наук, доцент 
А.К. Гриднев, гл. науч. сотр., д-р с.-х. наук 
И.А. Котлярова, эксперт II категории, к. с.-х. наук  
Г.И. Орехов, ст. науч. сотр., канд. тех. наук, доцент 
Ю.В. Мамырко, ст. науч. сотр., канд. с.-х. наук 
С.П. Подлесный, ст. науч. сотр., канд. с.-х. наук 
И.А. Павелко, мл. науч. сотр.  
 
 
 
 

Получено/Received 
10.10.2022 

Получено после рецензии/Manuscript peer-reviewed 
10.10.2022 

Получено после доработки/Manuscript revised 
11.10.2022 

Принято/Accepted  
12.10.2022 

Manuscript on-line 
30.11.2022 

 


