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Аннотация. Исследования проводили в ОСХ 

«Березанское» Кореновского района Краснодар-

ского края в условиях полевого севооборота 

(учетная площадь делянки 112 м
2
, повторность 

трехкратная). В качестве объекта исследований 

использовали семена F1 межлинейного гибрида 

подсолнечника Факел, выращенные в 2020 г. на 

различных агротехнических фонах (положитель-

ных модификациях) участка гибридизации. Их 

применяли для посева опытов в 2021 г. с целью 

изучения влияния положительных модификаций 

(условий) на урожайность и качество семян гиб-

рида Факел в потомстве. Для наиболее полной 

реализации потенциала урожайности гибрида Фа-

кел использовали при посеве две нормы высева: 

60 и 80 тыс. семян на 1 га. Установлено, что в це-

лом по всем изучаемым вариантам эксперимента 

определенное положительное влияние на урожай-

ность гибрида Факел в потомстве оказали моди-

фицирующие условия, где применялась 
биологическая защита и микробиологические 

удобрения во время вегетации растений, прибавка 

урожайности составила 0,02 т/га. Увеличение 

масличности семян и сбора масла гибрида Факел в 

потомстве от действия разных фонов было незна-

чительным, составив 0,2–0,3 % и 0,01–0,02 т/га 

соответственно. Модифицирующие условия на 

участке гибридизации с применением биологиче-

ской защиты и микробиологическими удобрения-

ми во время вегетации растений в 2020 г. при посеве 

семян F1 в 2021 г. с нормой высева 80 тыс. шт./га 

способствовали росту рентабельности на 6 %.  
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Abstract. The researches were conducted on 

fields of a farm “Berezanskoe”, Korenovsk district, 

Krasnodar region. Size of a plot is equal to 112 м
2
, in 

three replications. The object of the research was F1 

seeds of interlinear sunflower hybrid Fakel produced 

in 2020 with different positive modifications on a 

hybridization plot. The seed were planted in 2021 to 

estimate impact of the positive modifications (meth-

ods) on yield and quality seeds of the hybrid Fakel in 

progeny.  Two sowing rates (60 and 80 thousand per a 

га) were used to realize fully a yield potential of the 

hybrid. A certain positive impact was fixed in variants 

with application of biological protection measures 

and microbiological fertilizers during plants vegeta-

tive period. Yield increase was 0.02 t per ha. Increase 

of oil content and oil yield of the hybrids Fakel in 

progeny under different positive modifications was 

insignificant:  0.2–0.3% and 0.01–0.02 t per ha, re-

spectively. Application of biological protection 

measures and microbiological fertilizer during the 
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vegetative period of plants on the hybridization in 

2020 contributed in a profitability increase by 6% 

when sowing F1 seed in 2021 with sowing rate of 80 

thousand seed per ha.  
 

Введение. Селекция сортов и гибридов 
подсолнечника, проводимая в Федераль-
ном государственном бюджетном науч-
ном учреждении «Федеральный научный 
центр «Всероссийский научно-исследова-
тельский институт масличных культур 
имени В.С. Пустовойта» (ВНИИМК), 
ориентирована на производство семян, 
востребованных на современном рынке 
[1]. Исследованиями зарубежных и отече-
ственных ученых установлено, что высо-
коурожайные гибриды первого 
поколения, исходя из их генетических 
особенностей, могут сформироваться на 
участках гибридизации только при усло-
вии обеспечения оптимальных факторов 
для роста и развития материнских расте-
ний [2; 3; 4]. В результате при создании 
отмеченных условий обычно ведущую 
роль играют такие приемы, как норма вы-
сева, густота стояния, а также разные фоны 
питания и защиты растений [5; 6; 7; 8; 9]. 

Все эти особенности в комплексе тре-
бовалось исследовать на перспективном 
межлинейном гибриде подсолнечника 
Факел селекции ВНИИМК с учетом изу-
чения разных агротехнических приемов, 
которые бы послужили в качестве моди-
фицирующих условий (положительных 
модификаций) для выращивания семян F1 
на участке гибридизации c высокими по-
севными качествами и урожайными свой-
ствами. Также для того, чтобы 
сформировать вывод о степени влияния 
используемых условий на улучшение 
биологических свойств семян F1, необхо-
димо изучить урожайность гибрида Фа-
кел в потомстве при выращивании его на 
товарные цели с разной нормой высева и 
определить экономическую эффектив-
ность использования данных приемов.  

В сообщении I, опубликованном в на-
учном журнале «Масличные культуры» 
[10], представлены результаты по иссле-
дованию продуктивности растений мате-
ринской формы гибрида Факел на участке 
гибридизации, а также проанализированы 

посевные качества сформированных се-
мян F1 и изучена их полевая всхожесть.  

Целью настоящей работы являлось изу-
чение урожайности и качества товарной 
продукции гибрида подсолнечника Факел 
в потомстве, выращиваемого в условиях 
ОСХ «Березанское» Краснодарского края 
с разной нормой высева семян. Для посева 
использовали семена F1, произведенные в 
2020 г. на разных агротехнических фонах 
(модифицирующих условиях) участка 
гибридизации. Также необходимо было 
проанализировать экономическую эффек-
тивность использования агротехнических 
приемов на участке гибридизации в каче-
стве положительных модификаций для 
повышения урожайности и качества то-
варных семян гибрида Факел.  

Материалы и методы. Исследования 
проводили в ОСХ «Березанское» Коре-
новского района Краснодарского края в 
условиях полевого севооборота (учетная 
площадь делянки 112 м

2
, повторность 

трехкратная). В качестве объекта иссле-
дований использовали семена F1 гибрида 
подсолнечника Факел, выращенные на 
различных агротехнических фонах участ-
ка гибридизации в 2020 г. Их применяли 
для закладки опыта в 2021 г. для изучения 
урожайности и качества семян в потомст-
ве. С целью наиболее полной реализации 
потенциала урожайности гибрида для по-
сева использовали две нормы высева се-
мян: 60 и 80 тыс. шт. на 1 га.  

Почва опытного участка в ОСХ «Бере-
занское» – чернозем обыкновенный (кар-
бонатный) малогумусный мощный, с 
величиной гумусового горизонта около 
140 см. Гранулометрический состав лег-
коглинистый, довольно однородный по 
глубине. Почва отличается хорошей 
скважностью, водо- и воздухопроницае-
мостью. Общая скважность в горизонте А 
составляет 55–62 %, в горизонте В – 48–
50 %. Предельная полевая влагоёмкость в 
пахотном слое достигает 32,5 %. Реакция 
почвенного раствора слабощелочная (рН 
7,2–7,5). Содержание гумуса в верхних 
горизонтах 3,5–4,0 %. Количество общего 
азота в пахотном слое колеблется от 0,25 
до 0,35 %, запасы валового фосфора вы-
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сокие. Характеризуется высокими запа-
сами валового и подвижного калия [11].  

После уборки предшествующей куль-
туры (озимый ячмень) применяли улуч-
шенную зябь, включающую в себя 1–     
2-кратное лущение стерни, осеннюю 
культивацию с последующей отвальной 
вспашкой поля на глубину 20–22 см в 
сентябре – октябре и выравнивание зяби 
культиватором в агрегате с боронами.  

Допосевную обработку почвы весной 
проводили в целях тщательного выравни-
вания поверхности поля, уничтожения 
сорной растительности и создания опти-
мальных условий для высококачествен-
ного посева семян гибрида 
подсолнечника. Этот прием выполняли 
по физически спелой почве с учётом со-
стояния пашни. 

Предпосевная культивация была про-
ведена на глубину заделки семян подсол-
нечника культиваторами в агрегате с 
боронами и шлейфами. Семена подсол-
нечника перед посевом подвергали обра-
ботке инсекто-фунгицидной композицией, 
состоящей из препаратов, разрешённых к 
применению на территории Российской 
Федерации. 

Срок посева – первая декада мая, оп-

тимальный для условий Краснодарского 

края. Посев производили 8-рядной сеял-

кой «Gaspardo». После посева применяли 

баковую смесь гербицидов почвенного 

действия Ацетал Про, КЭ (0,2 л/га) + 

Бриг, КС (3,0 л/га). В течение вегетации        

выполняли три междурядные обработки 

культиваторами, оборудованными стре-

льчатыми лапами и лапами-бритвами. 

Последнюю культивацию междурядий 

выполняли с окучиванием. В фазе буто-

низации подсолнечника осуществляли 

обработку растений фунгицидом Мисте-

рия, МЭ (1,25 л/га) совместно с листовой 

подкормкой Биостим Масличный (1 л/га) 

и Ультрамаг Бор (1 л/га). После цветения 

растений против хлопковой совки и ака-

циевой огневки использовали Пирелли, 

КЭ (1 л/га). Десикацию посевов подсол-

нечника проводили препаратом Тонгара, 

ВР (2 л/га) в начале побурения корзинок 

при влажности семян в корзинке 30–35 %. 

Уборку урожая выполняли прямым ком-

байнированием. После обмолота корзи-

нок урожай взвешивали, а затем из вороха 

отбирали пробы для установления засо-

рённости и влажности семянок. После 

очистки вороха в семенах определяли 

процентное содержание масла в отделе 

физических методов исследования 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК с использовани-

ем ЯМР-анализатора АМВ-1006М по 

ГОСТ 8.596-2010. 

Урожайность после очистки семян при-

водили к 100%-ной чистоте и 10%-ной 

влажности. Исследования выполняли в со-

ответствии с разработанной во ВНИИМК 

методикой [12]. 

Экспериментальные данные обрабаты-

вали методами дисперсионного анализа в 

изложении Б.А. Доспехова [13]. В опытах 

применяли агротехнику, принятую при 

выращивании подсолнечника в централь-

ной почвенно-климатической зоне Крас-

нодарского края, за исключением 

изучаемых приемов [14]. 

Результаты и обсуждения. В услови-

ях 2021 г. влагообеспеченность в период 

посева подсолнечника (первая декада 

мая) была достаточной. За весь период 

вегетации растений (с апреля по август) 

осадков выпало большое количество – 

337 мм, что на 135 % выше среднемного-

летней нормы (249 мм), но их выпадение 

характеризовалось значительной нерав-

номерностью по декадам и месяцам  

(табл. 1). В апреле и мае их количество 

было значительно больше среднемно-

голетних наблюдений – 118,5 и 89,5 мм, 

или 158 и 86 % соответственно. В июле 

наблюдался дефицит влаги – на 49 % от-

носительно многолетней нормы, а в июне 

и августе количество осадков было в пре-

делах нормы. Но в третьей декаде июня и 

со второй декады июля по первую декаду 

августа осадки отсутствовали. В то же 

время среднесуточная температура воздуха 

в апреле была на 3,4 
о
С ниже многолетней 

нормы, а с мая по август превышала её на 

2,0–6,2 
о
С. 

2
6 
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Таблица 1 
 

Осадки и среднемесячная температура 
воздуха в год изучения урожайных свойств 
семян F1 гибрида подсолнечника Факел  
в потомстве  
 

Метеопост, ОСХ «Березанское», 2021 г. 

Показа-
тель 

Сум-
ма 

осад-
ков 

за ок-
тябрь 
– март 

Де-
када 

Месяц 

Сум-
ма/ 

сред-
нее за 

ап-
рель – 

ав-
густ 

ап-
рель 

май июнь июль 
ав-

густ 

Количество выпавших осадков, мм 

Средне-
много-
летние 

259,0 
Ито-

го 
46 48 65 49 41 249 

В год 
испы-
таний 

345,5 

I 27,0 15,0 50,0 21,5 0,0 - 

II 35,5 63,5 12,0 0,0 29,5 - 

III 56,0 11,0 0,0 3,5 12,5 - 

Ито-
го 

118,5 89,5 62,0 25,0 42,0 337 

Среднесуточная температура воздуха, °С 

Среднемного-
летние 

- 14,4 16,6 20,2 23,1 22,5 19,4 

В год  
испытаний 

I 9,9 16,0 18,4 26,0 32,2 - 

II 6,7 18,9 22,6 29,8 25,1 - 

III 16,5 22,0 25,5 28,6 28,9 - 

средняя 11,0 19,0 22,2 28,1 28,7 19,6 

 
Таким образом, можно отметить, что 

рост и развитие растений подсолнечника 
в первый период (апрель – середина ию-
ня) проходили на фоне высокого и отно-
сительно умеренного количества осадков 
и недостаточного их количества (особен-
но в III декаде июня и июля) – во второй 
(середина июня – август), а среднесуточ-
ная температура воздуха за весь период 
вегетации была в основном на уровне 
среднемноголетних показателей, за ис-
ключением I и II декад апреля, когда она 
была меньше их на 4,5–7,7 

о
С, и в июле – 

августе, когда превышала норму на 2,6–
9,7 

о
С.   

В общем наблюдавшиеся колебания 
среднесуточных температур воздуха и 
количества осадков в 2021 г. позволяют 
охарактеризовать прошедший сезон в 
ОСХ «Березанское» Кореновского района 
Краснодарского края как умеренно бла-
гоприятный для выращивания гибрида 
подсолнечника Факел, что позитивно от-
разилось на формировании его урожая в 
опыте. 

Сложившиеся условия оказали влия-
ние на рост, развитие и урожайность под-

солнечника на опытном участке (рисунок, 
табл. 2). 

 

 
а) 60 тыс./га 

 

 
б) 80 тыс./га 

 

 
в) 60 тыс./га 

 

 
г) 80 тыс./га 

 

Рисунок – Общий вид гибрида  

подсолнечника Факел в варианте 5  

при различной норме высева семян:  

а, б – 3–4 пары настоящих листьев, 

01.06.2021 г.; в, г – после цветения, налив 

семян, 27.07.2021 г. (ориг.) 

 

Проведенные исследования не выяви-

ли существенного влияния модифици-

рующих условий на урожайность гибрида 

подсолнечника Факел, однако в варианте 5, 
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где применялась биологическая защита и 

микробиологические удобрения во время 

вегетации растений материнской формы, 

она была несколько выше, чем в контроле – 

вариант 1. Установлено, что увеличение 

нормы высева семян F1 с 60 до                

80 тыс. шт./га также не отразилось на 

урожайности подсолнечника, составив-

шей в среднем по опыту в обоих случаях 

2,36 т/га. Следовательно, при посеве се-

мян F1 гибрида Факел в условиях товар-

ного производства при нормальной 

влагообеспеченности достаточно реко-

мендовать норму высева 60 тыс. шт./га.  

 

Таблица 2 
 

Влияние разных агротехнических  

фонов в качестве положительных  

модификаций и нормы высева семян F1 

на урожайность гибрида подсолнечника 

Факел в потомстве, т/га 
 

ОСХ «Березанское», 2021 г. 
Варианты на участке 
гибридизации, 2020 г. 

(агротехнические  

фоны)* 
(фактор А) 

Норма высева семян, 
тыс. шт./га, 2021 г. 

(фактор В) 

В среднем по 

фактору А 

(НСР05=0,08) 
60 80 

1 (контроль) 2,41 2,35 2,38 

2 2,31 2,32 2,31 

3 2,32 2,31 2,32 

4 2,35 2,42 2,39 

5 2,40 2,41 2,41 

В среднем по фактору В 

(НСР05=0,05) 
2,36 2,36 - 

НСР05 вариантов = 0,11 

*описание вариантов опыта на участке гиб-

ридизации гибрида Факел в 2020 г. подробно 

изложено в сообщении I [10] 

 

Если учитывать влияние нормы высева 

совместно с разными агротехническими 

фонами, которые применялись в данном 

случае на участке гибридизации в качест-

ве модифицирующих условий, то следует 

отдать предпочтение варианту 5, где по-

лучена урожайность 2,41 т/га.  

Масличность семян является одним из 

важных показателей качества товарной 

продукции подсолнечника, который на-

прямую оказывает влияние на выработку 

масла. Проведенные исследования пока-

зали, что при повышении нормы высева 

семян с 60 до 80 тыс. шт./га рост маслич-

ности товарных семян был незначитель-

ным (0,2 %) и не превысил значений 

НСР05 (табл. 3).  

 

Таблица 3 
 

Влияние агротехнических фонов в качестве 

положительных модификаций и разных 

норм высева F1 на изменение масличности 

семян гибрида подсолнечника Факел в по-

томстве, % 
 

ОСХ «Березанское», 2021 г. 
Варианты на участке 

гибридизации, 2020 г. 

(агротехнические 
фоны) 

(фактор А)* 

Норма высева семян, 

тыс. шт./га, 2021 г. 

(фактор В) 

В среднем по 

фактору А 
(НСР05=0,3) 

60 80 

1 (контроль) 44,6 44,6 44,6 

2 44,2 44,1 44,1 

3 44,7 44,9 44,8 

4 44,5 44,7 44,6 

5 44,7 45,0 44,9 

В среднем  

по фактору В 
(НСР05=0,2) 

44,5 44,7 - 

НСР05 вариантов = 0,4 

*описание вариантов опыта на участке гиб-

ридизации гибрида Факел в 2020 г. подробно 

изложены в сообщении I [10] 

 

Наибольшие показатели масличности 

семян получены в варианте 5, по сравне-

нию с контролем превышение составило 

0,3 %. Таким образом, можно отметить, 

что влияние как модифицирующих усло-

вий, так и нормы высева на масличность 

семян гибрида Факел было незначитель-

ным. В проведенном опыте ни в одном из 

вариантов масличность семян не увели-

чивалась более чем на 0,2–0,3 %. 

Самым важным показателем в товар-

ном производстве подсолнечника, как из-

вестно, является сбор масла с единицы 

площади посева. В проведенном опыте 

существенной разницы в повышении сбо-

ра масла не отмечено ни в одном из вари-

антов. Как при норме высева семян 60, 

так и при 80 тыс. шт./га сборы масла бы-

ли равны и составили 0,95 т/га (табл. 4).  

При воздействии разных модифици-

рующих условий в потомстве гибрида 

Факел отмечен определенный положи-

тельный результат в сравнении с контро-
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лем (вариант 1) по сбору масла в варианте 

с применением биологической защиты и 

микробиологических удобрений во время 

вегетации растений материнской формы 

гибрида (вариант 5), прибавка составила 

0,02 т/га. Очевидно, что можно говорить 

о перспективности данных модифици-

рующих условий в повышении качест-

венных и количественных показателей 

урожая у гибрида подсолнечника Факел в 

потомстве. 

 

Таблица 4 
 

Влияния разных агротехнических фонов  

в качестве положительных модификаций 

и нормы высева семян F1 на изменение  

сбора масла гибрида подсолнечника Факел  

в потомстве, т/га 
 

ОСХ «Березанское», 2021 г. 
Варианты на участке 

гибридизации, 2020 г. 
(агротехнические  

фоны) 

(фактор А)* 

Норма высева семян, 

тыс. шт./га, 2021 г. 
(фактор В) 

В среднем 

по 

фактору А 
(НСР05=0,03) 60 80 

1 (контроль) 0,97 0,94 0,95 

2 0,92 0,92 0,92 

3 0,93 0,93 0,93 

4 0,94 0,97 0,96 

5 0,97 0,97 0,97 

В среднем  
по фактору В 

(НСР05=0,02) 

0,95 0,95 - 

НСР05 вариантов = 0,04 

*описание вариантов опыта на участке гиб-

ридизации гибрида Факел в 2020 г. подробно 

изложены в сообщении I [10] 

 

Расчет экономической эффективности 

влияния разного комплекса агротехниче-

ских приемов в качестве модифицирующих 

условий на продуктивность гидрида под-

солнечника Факел в потомстве показал, что 

при норме высева семян 60 тыс. шт./га наи-

больший чистый доход отмечен на контро-

ле и в варианте 5: 62099 и 61707 р./га 

соответственно. При норме высева семян 

80 тыс. шт./га величина чистого дохода 

была несколько ниже и составила в дан-

ном варианте 61232 р./га, на контроле – 

58877 р./га (табл. 5).  

Более высокая рентабельность (на 6 %) в 

сравнении с контролем отмечена в варианте 

5 при норме высева семян 80 тыс. шт./га. 

Это подтверждает положительный эко-

номический эффект от действия модифи-

цирующих агротехнических условий на 

продуктивность гибрида Факел в потом-

стве. 

 

Таблица 5 
 

Экономическая эффективность использо-

вания разных агротехнических модифици-

рующих фонов и нормы высева семян F1 

гибрида подсолнечника Факел в потомстве 
 

ОСХ «Березанское», 2021 г. 

*цена реализации 1 т товарных семян 40 тыс. р. 

 

Выводы. Полученные эксперимен-

тальные данные свидетельствуют об оп-

ределенном положительном влиянии на 

урожайность гибрида Факел в потомстве 

модифицирующих условий (применение 

биологической защиты и микробиологи-

ческих удобрений во время вегетации 

растений материнской формы на участке 

гибридизации), позволивших получить 

прибавку урожайности в сравнении с 

контролем 0,02 т/га.  

Масличность семян гибрида Факел в 

потомстве незначительно повышалась как 

от влияния разных агротехнических 

приемов, применяемых на участке гибри-

дизации, так и от нормы высева семян F1. 

Увеличение этого показателя в сравнении 

с контролем оказалось небольшим – от 

0,2 до 0,3 %. Рост сбора масла в сравне-

Вариант опыта 

Уро-

жай-

ность 

се-

мян, 

т/га 

Производствен-

ные затраты 

в расчете  

на 1 га, р. 

Стои-

мость 

товар-

ных 

семян  

в рас-

чёте на  

1 га,  

тыс. р.* 

Чис-

тый 

доход 

в 

расчё-

те на 

1 га, р. 

Рента-

бель-

ность,  

% 

агро-

техни-

ческий 

фон, 

2020 г. 

(фактор 

А) 

норма 

высева 

семян в 

тыс. 

шт./га, 

2021 г. 

(фактор В) всего 

стои-

мость 

семян 

1 (кон-

троль) 

60 2,41 34 301 2 600 96,4 62 099 181 

80 2,35 35 123 3 467 94,0 58 877 168 

2 
60 2,31 34 226 2 600 92,4 58 174 170 

80 2,32 35 100 3 467 92,8 57 700 164 

3 
60 2,32 34 233 2 600 92,8 58 567 171 

80 2,31 35 093 3 467 92,4 57 307 163 

4 
60 2,35 34 256 2 600 94,0 59 744 174 

80 2,42 35 175 3 467 96,8 61 625 175 

5 
60 2,40 34 293 2 600 96,0 61 707 180 

80 2,41 35 168 3 467 96,4 61 232 174 
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нии с контролем по обоим факторам был 

также невелик и составил в среднем от 

0,01 до 0,02 т/га посева.  

Рост рентабельности (на 6 %) в срав-

нении с контролем отмечен в варианте, 

где на участке гибридизации применялась 

биологическая защита и микробиологиче-

ские удобрения, а норма высева семян F1 

составляла 80 тыс. шт./га.   
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