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В ФГБНУ ВНИИ рапса (Липецкая область, 

Липецкий район) в 2015–2018 гг. изучалось влия-

ние различных приемов и систем основной обра-

ботки почвы на сбор семян, растительных масла и 

белка сои и ярового рапса. В плодосменном сево-

обороте (соя, озимая пшеница, яровой рапс и яч-

мень) проводились четыре системы основной 

обработки почвы, с условными названиями: от-

вально-поверхностная, отвально-поверхностная с 

глубоким рыхлением, отвально-поверхностная с 

мелким рыхлением и минимальная (безотвальная). 

Полевой опыт был заложен на выщелоченном 

тяжелосуглинистом черноземе. Погодные условия 

вегетационного периода по годам исследований 

изменялись, что сказывалось на урожае и качестве 

маслосемян сои и ярового рапса. Выявлено, что 

среди изучаемых систем основной обработки поч-

вы наибольший и сравнительно близкий сбор се-

мян, растительных масла и белка с гектара сои и 

ярового рапса обеспечивали – отвально-

поверхностная (вспашка под сою и яровой рапс, 

поверхностная обработка под озимую пшеницу и 

ячмень) и отвально-поверхностная с глубоким 

рыхлением (глубокое безотвальное рыхление под 

сою, вспашка под яровой рапс и поверхностная 

под озимую пшеницу и ячмень), а наименьший – 

минимальная (чизелевание под яровой рапс и по-

верхностная под сою и зерновые культуры). Каче-

ство урожая семян масличных культур в 

изучаемых вариантах опыта было практически 

равноценным. При этом в целом по опыту уро-

жайность и суммарный сбор растительных масла 

и белка у ярового рапса оказались значительно 

выше, чем у сои.  
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We studied the influence of various methods and 

systems of the primary soil tillage on the yields of 

seeds, vegetable oil and protein of soybean and spring 
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rapeseed at the All-Russian Rapeseed Research Insti-

tute (Lipetsk, Lipetsk region) in 2015–2018. In the 

field crop rotation (soybeans, winter wheat, spring 

rapeseed and barley), four systems of the primary soil 

tillage have been carried out, these are conventionally 

referred to as: moldboard-surface tillage, moldboard-

surface tillage with deep loosening, moldboard-

surface tillage with shallow loosening and minimal 

treatment (subsurface). The soil at the experimental 

field was leached, heavy clay loam chernozem. The 

weather conditions during the vegetative period var-

ied according to the years of the research, which af-

fected the seed yield and quality of soybean and 

spring rapeseed. We revealed the largest and relative-

ly equal yields of seeds, vegetable oil and protein per 

a hectare of soybean and spring rapeseed was provid-

ed by moldboard-surface tillage (plowing under soy-

bean and rapeseed, surface tillage for winter wheat 

and barley) and moldboard-surface tillage with deep 

loosening (deep subsurface loosening under soybean, 

plowing under spring rapeseed and surface tillage 

under winter wheat and barley), and the lowest yield 

was obtained using minimal soil treatment (chisel 

plowing under spring rapeseed and surface tillage 

under soybean and cereal crops). The quality of seed 

yield of oil crops in the studied experimental variants 

was practically equal. At the same time, in general, 

during the experimental period, the yield and the total 

yields of vegetable oil and protein of spring rapeseed 

were significantly higher than those of soybean. 

 

Введение. В настоящее время соя и 

рапс – важнейшие масличные и кормовые 

культуры в России и за рубежом, которые 

по качеству урожая имеют характерные 

особенности. По масличности семян рапс 

значительно превосходит сою, но по их 

белковости аналогично уступает ей. Сум-

марное содержание сырого жира и про-

теина в семенах сои и ярового рапса 

изменяется в пределах 55–60 и 67–72 % 

соответственно, где в последнем случае 

оно несколько больше. При производстве 

растительного масла этих культур полу-

чают жмыхи и шроты с высоким содер-

жанием легкоусвояемого кормового 

белка, хорошо сбалансированного по не-

заменимым аминокислотам. Поэтому 

ценные соевые и рапсовые жмыхи и шро-

ты нашли широкое практическое приме-

нение для кормления сельскохозяйствен-

ных животных. Растительный белок сои 

по составу несколько отличается от рап-

сового и практически равноценен живот-

ному белку, что позволяет его использо-

вать для производства продуктов питания 

человека. По жирно-кислотному составу 

растительного масла соя и рапс различа-

ются. Так, в рапсовом масле двунулевых 

сортов содержится 58–65 % олеиновой, 

18–22 % линолевой, 8–11 % линоленовой, 

3–5 % пальмитиновой и 1–2 % стеариновой 

и в небольшом количестве характерных 

только для капустных культур эйкозеновой 

(0,1 %) и эруковой (0,3 %) кислот. Соевое 

масло более чем в 2 раза уступает рапсо-

вому по концентрации олеиновой кисло-

ты (24–29 %), но практически также 

превосходит его по линоленовой (50–      

54 %), пальмитиновой (9–10 %) и стеари-

новой (3–5 %) кислотам. Несмотря на от-

меченные особенности жирно-кислотного 

состава растительных масел, получаемых 

из семян сои и рапса, они в целом за счет 

своих оригинальных и ценных органолеп-

тических и физико-химических свойств 

широко используются для питания чело-

века и разносторонних технологических и 

технических целей. Поэтому в сельскохо-

зяйственном производстве при оценке 

продуктивности агротехнологии сои и 

ярового рапса, наряду с урожайностью, 

особо важное значение имеют сбор их 

растительных масла и белка с гектара [3; 

4; 6; 7; 8; 12; 13; 15].  

Основная обработка почвы в значи-

тельной мере определяет ее водный,   

воздушный и пищевой режимы, фитоса-

нитарное состояние агроценозов, эрози-

онные процессы, что соответствующим 

образом сказывается на ее плодородии и 

урожайности сельскохозяйственных куль-

тур. В земледелии нашей страны при ее 

проведении преимущественно использу-

ются приемы – вспашка, безотвальное 

рыхление, чизелевание, плоскорезная и 

поверхностная обработки, научно обос-

нованная совокупность которых пред-

ставляет собой систему основной 

обработки почвы. Исследованиями уста-

новлено, что в севооборотах наиболее 

эффективны комбинированные ее систе-

мы, где частота и последовательность от-
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вальных и безотвальных приемов опреде-

ляется биологическими особенностями 

культур и почвенно-климатическими ус-

ловиями региона их возделывания [1; 2; 

5; 9; 10; 11; 14; 16]. До настоящего време-

ни оптимальная система зяблевой обра-

ботки почвы для плодосменного 

севооборота соя, озимая пшеница, яровой 

рапс и ячмень в условиях выщелоченного 

тяжелосуглинистого чернозема лесостепи 

ЦФО Российской Федерации не разрабо-

тана, что определяет актуальность прове-

дения соответствующих исследований. 

Цель исследований – изучить влияние 

различных приемов и систем основной 

обработки почвы на урожайность, сбор 

растительного масла и кормового белка 

сои и ярового рапса в первой ротации 

плодосменного севооборота в лесостепи 

ЦФО России. 

Материалы и методы. Исследования 

проводились в ФГБНУ ВНИИ рапса в 

2015–2018 гг. В полевом опыте с плодос-

менным севооборотом соя, озимая пше-

ница, яровой рапс и ячмень изучалась 

эффективность четырех систем основной 

обработки почвы с условными названия-

ми: отвально-поверхностная – вспашка 

под сою, яровой рапс и поверхностная 

обработка почвы под озимую пшеницу и 

ячмень; отвально-поверхностная с глубо-

ким рыхлением – глубокое безотвальное 

рыхление под сою, поверхностная обра-

ботка почвы под озимую пшеницу, яч-

мень и вспашка под рапс; отвально-

поверхностная с мелким рыхлением – 

мелкая обработка почвы под сою, вспаш-

ка под рапс, поверхностная под озимую 

пшеницу и ячмень и минимальная (безот-

вальная) – чизелевание под рапс, поверх-

ностная обработка почвы под сою, 

озимую пшеницу и ячмень.     

Вспашка под сою и яровой рапс в ва-

риантах опыта осуществлялась на глуби-

ну 22–24 см (ПЛН-8-35). При глубоком 

безотвальном рыхлении почвы под сою 

(28–30 см) и чизелевании под рапс (22– 

24 см) использовался чизельный плуг ПЧ-

4,5. Эти изучаемые приемы основной об-

работки почвы проводились с предвари-

тельным дискованием сразу после уборки 

урожая предшественника и затем при от-

растании сорняков. Поверхностная и мел-

кая обработки почвы производились 

путем трехкратного дискования в летне-

осенний период бороной БДП-6х2 на глу-

бину 6–8 и 10–12 см соответственно.  

На фоне изучаемых систем основной 

обработки почвы проводилась соответст-

вующая предпосевная её подготовка, ко-

торая под яровые культуры (соя, яровой 

рапс и ячмень) включала закрытие влаги 

(ранневесеннее боронование) в два следа 

и 1–2 культивации. Первая культивация 

осуществлялась культиватором КПС-4 на 

глубину 5–7 см, а вторая – культиватором 

КППШ-6 – 4–5 см. Предпосевная (она же 

и основная) подготовка почвы под озимую 

пшеницу включала обработку дисковой 

бороной Catros 4001 в два следа на глубину 

5–7 см. Посев сои, озимой пшеницы, рапса 

и ячменя проводился сеялкой С-6ПМ. По-

сле посева полевых культур в севообороте 

почва прикатывалась (3 ККШ-6). 

Повторность опыта трехкратная. Раз-

мещение делянок в опыте систематиче-

ское (последовательное). Общая площадь 

делянки составляет 264 м
2
 (24 м × 11 м), а 

учетная – 88,0 м
2
. 

Технологии возделывания сои, озимой 

пшеницы, ярового рапса и ячменя (кроме 

изучаемых приемов и систем основной 

обработки почвы) общепринятые для ле-

состепи ЦФО РФ. Используемые сорта 

полевых культур в севообороте: соя – Ба-

ра (очень ранний), озимая пшеница – 

Скипетр, яровой рапс – Риф и ячмень – 

Вакула.  

В севообороте при возделывании поле-

вых культур использовалась система ми-

неральных удобрений, где применяли под 

сою – (NPK)60, озимую пшеницу – N60, 

яровой рапс – (NPK)80 и ячмень – (NPK)60. 

При этом полное минеральное удобрение 

(азофоска – 15 : 15 : 15) при возделыва-

нии сои, ярового рапса и ячменя вносили 

осенью под основную обработку почвы, а 

на посевах озимой пшеницы азотное 
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удобрение (аммиачная селитра) – в под-

кормку весной при возобновлении веге-

тации.  

При возделывании полевых культур 

использовались зарегистрированные в 

России высокоэффективные химические 

средства защиты растений: протравители 

семян, а для обработки посевов – герби-

циды, инсектициды, фунгициды и деси-

кант на сое. 

При расчете урожайности сои и ярово-

го рапса использовалась стандартная 

влажность семян 14 и 7 % соответственно. 

Определение содержания в семенах сои 

сырого жира проводилось по Сокслету 

(ГОСТ 13496.15-85) и сырого протеина – 

по Кьельдалю (ГОСТ 13496.4-93). При 

аналогичных анализах семян ярового 

рапса использовался экспресс-метод на 

ИК-анализаторе. 

Исследования осуществлялись соглас-

но общепринятым методикам и ГОСТам. 

Почва опытных участков – выщелочен-

ный тяжелосуглинистый чернозем с агро-

химическими показателями слоя 0–20 см: 

гумус по Тюрину – 6,7–7,1; рНсол 4,9–5,7; 

гидролитическая кислотность (по методу 

Каппена в модификации ЦИНАО) – 2,73–

3,67 мг-экв./100 г почвы; сумма поглощен-

ных оснований – 32,1–37,5 мг-экв./100 г 

почвы; степень насыщенности основа-

ниями – 90–92 %; подвижный фосфор (по 

Чирикову) – 99–162 мг/кг почвы и обмен-

ный калий (по Чирикову) – 135–222 мг/кг 

почвы.  

Полевые исследования проводились в 

лесостепи ЦФО России (Липецкий район, 

Липецкая область), где климат умеренно-

континентальный. Около 30 % лет здесь 

характеризуются засушливыми условия-

ми периода вегетации. По среднемного-

летним данным Липецкого центра по 

гидрометеорологии и мониторингу окру-

жающей среды (ЦГМС), за вегетационный 

период (май – август) выпадает 236 мм 

осадков и среднесуточная температура 

воздуха составляет 17,4 
о
С при значении 

ГТК по Селянинову – 1,11. 

Годы исследований (2015–2018 гг.) 

первой ротации севооборота по динамике 

температурного режима воздуха и выпа-

дению осадков в течение вегетации имели 

свои особенности. Так, за май – август в 

2015 и 2016 гг., при несколько повышен-

ной среднесуточной температуре воздуха, 

осадков выпало больше нормы. В 2017 г. 

вегетационный период характеризовался 

близкой к норме суммой осадков,         

несколько пониженным температурным 

режимам воздуха и в целом благоприят-

ными гидротермическими условиями. В 

2018 г. за май – август погодные условия 

отличались от прежних лет исследований 

и среднемноголетних значений большим 

дефицитом осадков и повышенными тем-

пературами воздуха. За вегетационные 

периоды 2015, 2016, 2017 и 2018 гг. вы-

пало осадков 284,6; 271,2; 219,3 и 96,0 мм 

при среднесуточной температуре воздуха 

18,0; 18,6; 16,6 и 19,4 °С и ГТК по Селяни-

нову 1,29; 1,18; 1,07 и 0,41 соответствен-

но.  

Для формирования урожайности сои 

первостепенное значение имеют гидро-

термические условия во время интенсив-

ного её роста и развития, т.е. в 

межфазный период ветвление – налив се-

мян. В 2015, 2016, 2017 гг. в этот отрезок 

вегетации температурный режим воздуха 

и сумма осадков были неодинаковыми. 

Так, в 2015 и 2017 гг. среднесуточная 

температура воздуха составляла около 

19,0 °С, что практически равноценно сред-

немноголетнему значению, а в 2016 г. она 

оказалась более высокой (21,4 °С). Сумма 

осадков, выпавшая за межфазье ветвле-

ние – налив семян, в 2016 г. и 2017 г. не-

сколько уступала среднемноголетней 

норме, а в 2015 г. она превышала её зна-

чения более чем в 2 раза. В результате в 

2015, 2016 и 2017 гг. в критический пери-

од роста и развития сои ГТК по Селяни-

нову составил 2,59; 0,84 и 1,01 при 

среднемноголетнем значении 1,10. В 2018 г. 

в межфазный период ветвление – налив 

семян сои относительно среднемноголет-

них данных недобор осадков составил   
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34 %, среднесуточная температура возду-

ха оказалась на 1,7 °С выше и ГТК был 

равен 0,72 (норма 1,19). 

Погодные условия вегетации ярового 

рапса в годы исследований по сумме 

осадков, температурному режиму воздуха 

и значению ГТК также были неравноцен-

ны. Известно, что урожайность ярового 

рапса в наибольшей мере зависит от гид-

ротермических условий в критический 

период, т.е. в межфазье розетка 3–5 на-

стоящих листьев – цветение, продолжи-

тельность которой составляет около 30 

суток. При посеве ярового рапса в первой 

декаде мая этот отрезок вегетации обыч-

но начинается в начале июня и заканчи-

вается в первой декаде июля. В 

критический отрезок вегетации рапса в 

2015, 2016, 2017 и 2018 гг. выпало осад-

ков – 149,2; 62,2; 52,9 и 23,0 мм при сред-

несуточной температуре воздуха 19,4; 

19,2; 16,2 и 19,8 °С и ГТК по Селянинову 

2,58; 1,07; 1,09; 0,39 соответственно.  

Следовательно, в годы первой ротации 

четырехпольного севооборота погодные 

условия как в целом за вегетацию, так и в 

период интенсивного роста и развития 

сои и ярового рапса по сумме и динамике 

выпадения осадков и температурному 

режиму воздуха различались, что соот-

ветствующим образом отразилось на их 

урожае и качестве семян, а также сборах 

растительных масла и белка.  

Результаты и обсуждение. При сло-

жившихся гидротермических условиях 

вегетации в 2015, 2016, 2017 и 2018 гг. в 

среднем по вариантам опыта урожайность 

сои составила 2,35; 1,83; 2,49 и 0,79 т/га и 

ярового рапса – 2,47; 1,86; 2,89 и 1,32 т/га 

соответственно. В среднем за эти годы 

исследований сбор маслосемян у ярового 

рапса (2,14 т/га) оказался на 15 % более 

высоким, чем у сои (1,86 т/га). 

По данным таблицы 1 видно, что в го-

ды первой ротации севооборота законо-

мерности влияния изучаемых приемов и 

систем основной обработки почвы на 

продуктивность масличных культур су-

щественно не изменялись, т.е. оказались 

практически равноценны. В среднем за 

2015–2018 гг. наибольший сбор маслосе-

мян сои обеспечивало применение под 

эту культуру глубокого безотвального 

рыхления при соответствующей системе 

зяблевой обработки почвы. Однако пре-

имущество этого варианта опыта относи-

тельно агротехнологии со вспашкой при 

отвально-поверхностной системе основ-

ной обработки почвы было недостовер-

ным. Применение под сою мелкого и 

поверхностного рыхления почвы при со-

ответствующих системах зяблевой обра-

ботки почвы значительно снижало ее 

урожайность, которая в данных вариантах 

опыта оказалась очень близкой. 

 

Таблица 1 
  

Влияние различных приемов и систем  

основной обработки почвы на урожай-

ность масличных культур в годы первой 

ротации севооборота, т/га 
 

Система  

основной  

обработки 

почвы 

Год 
В среднем 

за 2015–

2018 гг. 
2015 2016 2017 2018 

Отвально-

поверхност- 

ная  

2,46*/2,45** 1,71/1,88 2,54/2,92 0,88/1,40 1,90/2,16 

Отвально-

поверхност- 

ная с глубоким 

рыхлением  

2,58/2,65 1,87/2,06 2,64/3,02 0,90/1,48 2,00/2,30 

Отвально-

поверхност- 

ная с мелким 

рыхлением  

2,17/2,37 1,51/1,82 2,42/2,88 0,71/1,32 1,70/2,10 

Минимальная  2,19/2,41 1,44/1,68 2,37/2,73 0,68/1,10 1,67/1,98 

НСР05 0,214/0,244 0,236/0,205 0,118/0,083 0,105/0,101 0,168/0,158 

*соя, **яровой рапс 

 

При возделывании ярового рапса изу-

чаемые приемы и системы основной об-

работки почвы неодинаково сказывались 

на его урожайности. В среднем за годы 

первой ротации севооборота более высо-

кой она сформировалась при агротехно-

логиях, где непосредственно под рапс 

проводилась отвальная вспашка. Среди 

данных вариантов опыта преимущество 

по продуктивности рапса имели отваль-

но-поверхностная и отвально-поверхност-

ная с глубоким рыхлением системы ос-

новной обработки почвы, но достоверным 

это было только в последнем случае. Ис-

пользование чизелевания под яровой рапс 
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при минимальной системе зяблевой обра-

ботки почвы снижало урожай маслосе-

мян. В то же время относительно 

отвально-поверхностной системы основ-

ной обработки почвы это оказалось не-

существенным. 

При возделывании ярового рапса изу-

чаемые приемы и системы основной об-

работки почвы неодинаково сказывались 

на его урожайности. В среднем за годы 

первой ротации севооборота более высо-

кой она сформировалась при агротехно-

логиях, где непосредственно под рапс 

проводилась отвальная вспашка. Среди 

данных вариантов опыта преимущество 

по продуктивности рапса имели отвально-

поверхностная и отвально-поверхностная с 

глубоким рыхлением системы основной 

обработки почвы, но достоверным это 

было только в последнем случае. Исполь-

зование чизелевания под яровой рапс при 

минимальной системе зяблевой обработ-

ки почвы снижало урожай маслосемян. В 

тоже время относительно отвально-

поверхностной системы основной обра-

ботки почвы это оказалось несуществен-

ным. 

Следовательно, наибольшую урожай-

ность сои и ярового рапса в плодосмен-

ном севообороте с зерновыми культурами 

обеспечивали отвально-поверхностная и 

отвально-поверхностная с глубоким рых-

лением системы основной обработки 

почвы. В других изучаемых вариантах 

опыта продуктивность масличных куль-

тур уменьшалась, что в наибольшей мере 

отмечалось при минимальной (безотваль-

ной) системе зяблевой обработки почвы.  

При оценке эффективности агротехно-

логий масличных культур важное значе-

ние имеет качество полученного урожая 

семян, где основными показателями яв-

ляются содержание сырого жира и про-

теина. Известно, что накопление этих 

питательных веществ в семенах сои и 

ярового рапса в основном определяется 

сортовыми особенностями и гидротерми-

ческими условиями в период их налива и 

созревания. При этом изменения маслич-

ности и белковости семян этих культур 

находятся в обратно пропорциональной 

зависимости, т.е. с увеличением одного 

показателя происходит снижение другого 

и наоборот. Согласно полученным дан-

ным, в 2015, 2016, 2017 и 2018 гг. в сред-

нем по вариантам опыта в семенах сои 

соответственно накапливалось сырого жи-

ра 19,0; 16,8; 19,0 и 20,8 % и протеина – 

35,4; 32,2; 36,5 и 37,0 % от абсолютно су-

хого вещества. В годы первой ротации 

севооборота некоторое преимущество по 

белковости семян имели варианты опыта 

со вспашкой и глубоким безотвальным 

рыхлением, а по их масличности вариан-

ты с мелким и поверхностным рыхлением 

при соответствующих системах основной 

обработки почвы. Хотя эти изменения ка-

чества урожая семян сои в вариантах 

опыта не во все годы были достоверны.  

Содержание сырого жира и протеина в 

семенах ярового рапса по годам исследо-

ваний также значительно различалось. 

Так, в 2015, 2016, 2017 и 2018 гг. в сред-

нем по вариантам опыта масличность се-

мян рапса составила 42,6; 45,4; 45,6 и  

38,2 %, а содержание белка – 24,0; 25,5; 

24,1 и 26,9 % на абсолютно сухое вещест-

во соответственно. В то же время эти по-

казатели качества его урожая при 

изучаемых приемах и системах основной 

обработки почвы оказались практически 

равноценны.  

Отмеченные изменения урожая и каче-

ства семян сои и ярового рапса по годам 

исследований соответствующим образом 

сказались на сборах растительных масла 

и белка с гектара. Расчеты показали, что у 

сои в 2015, 2016, 2017 и 2018 гг. в сред-

нем по опыту выход растительного масла 

составил 282, 235, 406 и 142 кг/га и бел- 

ка – 718, 453, 783 и 258 кг/га соответст-

венно. При этом в среднем за годы пер-

вой ротации севооборота более высокий 

сбор этих ценных питательных веществ 

обеспечивало применение под сою глубо-

кого безотвального рыхления и вспашки 

при соответствующих системах основной 

обработки почвы (табл. 2).      
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Таблица 2  
 

Влияние различных приемов и систем  

основной обработки почвы на сбор  

растительных масла и белка сои в первой 

ротации севооборота, кг/га 
   

Система 

основной 

обработки 

почвы 

Год В сред-

нем за 

ротацию 2015 2016 2017 2018 

Отвально-по-

верхностная  
394*/764** 237/482 408/804 156/289 299/584 

Отвально-по-

верхностная  

с глубоким 

рыхлением  

410/803 265/526 431/829 159/296 316/614 

Отвально-по-

верхностная 

с мелким  

рыхлением  

362/646 223/414 393/762 128/230 276/513 

Минимальная  363/657 215/389 391/736 124/218 273/500 

НСР05 40,4/58,8 32,0/62,7 22,6/35,5 18,3/35,6 28,3/48,2 

*растительное масло, **растительный белок 

  

Использование под сою мелкой и     

поверхностной обработок почвы, т.е. от-

вально-поверхностной с мелким рыхле-

нием и минимальной ее систем, 

практически равноценно снижало сбор 

растительных масла и белка. Однако это 

отрицательное действие было достовер-

ным только относительно отвально-

поверхностной с глубоким рыхлением 

системы основной обработки почвы. 

При возделывании ярового рапса в 

среднем по опыту сбор растительного 

масла изменялся от 448 кг/га в 2018 г. до 

1198 в 2017 г., а кормового белка – от 312 

до 637 кг/га в те же годы (табл. 3). Опре-

делено, что как по годам исследований, 

так и в среднем за первую ротацию сево-

оборота наибольший выход растительно-

го масла и кормового белка с гектара был 

получен, когда непосредственно под рапс 

проводилась вспашка при отвально-

поверхностной и отвально-поверхностной 

с глубоким рыхлением системах основ-

ной обработки почвы. 

В других вариантах опыта анализи-

руемые показатели продуктивности яро-

вого рапса снижались, но достоверным 

это оказалось только в случае применения 

при его возделывании чизелевания или 

минимальной (безотвальной) системы ос-

новной обработки почвы. Следует отме-

тить, что выход растительного масла и 

кормового белка ярового рапса при от-

вально-поверхностной с мелким рыхле-

нием и минимальной системах зяблевой 

обработки почвы существенно не разли-

чался. 

 

Таблица 3 
 

Сбор растительных масла и белка ярового 

рапса при различных приемах и системах 

основной обработки почвы в первой рота-

ции севооборота, кг/га 
   

Система  

основной  

обработки  

почвы 

Год 
В сред-

нем за 

ротацию 
2015 2016 2017 2018 

Отвально-по-

верхностная  
968*/549** 797/444 1241/652 500/352 876/499 

Отвально-по-

верхностная  

с глубоким 

рыхлением  

1052/591 872/492 1286/668 531/373 935/531 

Отвально-п-

верхностная  

с мелким 

рыхлением  

943/527 765/426 1221/648 475/330 851/483 

Минимальная   948/538 708/402 1155/619 396/272 802/457 

НСР0,5 92,2/52,4 86,6/49,0 35,7/22,5 32,3/20,5 61,7/36,1 

*растительное масло, **растительный белок 

  

В среднем за годы первой ротации се-

вооборота в вариантах опыта суммарный 

сбор растительных масла и белка сои и 

ярового рапса изменялся в пределах 773–

930 и 1259–1456 кг/га соответственно, где 

в последнем случае он был в 1,6 раза 

больше. Наиболее высокие значения это-

го показателя продуктивности масличных 

культур севооборота обеспечивали тех-

нологии возделывания с использованием 

отвально-поверхностной и отвально-по-

верхностной с глубоким рыхлением сис-

тем основной обработки почвы. В других 

вариантах опыта суммарный сбор расти-

тельного масла и белка сои и ярового 

рапса снижался и в наибольшей мере это 

отмечалось при минимальной (безотваль-

ной) системе зяблевой обработки почвы. 

Выводы. Погодные условия вегетаци-

онного периода в годы первой ротации 

севооборота различались и оказывали 

большое влияние на урожай и качество 

семян, сбор растительных масла и белка 

сои и ярового рапса. При этом законо-
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мерности изменений отмеченных показа-

телей продуктивности масличных куль-

тур при изучаемых приемах и системах 

основной обработки почвы по годам ис-

следований оказались очень близкими. 

Установлено, что в среднем за 2015–  

2018 гг. наибольшие урожай семян, сбор 

растительных масла и белка сои и ярово-

го рапса были получены при отвально-

поверхностной и отвально-поверхностной 

с глубоким рыхлением системах зяблевой 

обработки почвы, а наименьших значений 

они достигали при использовании мини-

мальной (безотвальной) системы основ-

ной обработки почвы. В целом по опыту 

среди масличных культур по сбору расти-

тельного масла с гектара преимущество 

имел яровой рапс, а по сбору белка – соя. 

Однако по суммарному накоплению этих 

питательных веществ яровой рапс в 1,6 

раза превосходил сою. 
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